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BRANZA SANITARNA

Ip Nr specyfikacji Tytut szczegotowej specyfikacji technicznej strona
1 ST -00 Wymagania ogélne 3+13
2 ST-01 Roboty ziemne 14 +
28
3 ST-02 Kanalizacja deszczowej 29 +
38
Kod CPV Rodzaj robét
45000000- Roboty budowlane
7
45100000- Przygotowanie terenu budowy
8
45111200~ Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
0
45231300- Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do
8 odprowadzania sciekéw




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-00
WYMAGANIA OGOLNE
Kod CPV 45000000-7

SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Zakres stosowania ST

Zakres robo6t objetych ST

ALl N

Ogoélne wymagania dotyczgce robot

MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PLATNOSCI

= O] © Nl O O AW N =

0. PRZEPISY ZWIAZANE




Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru
robot w obiektach budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach kontraktu pn.: zgodnie ze strong tytutowa.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i rob6t, uwzgledniajgce
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robot, ktére sg niezbedne do
okreslania ich standardu i jakosci. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢
miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. Zaleca sie wykorzystanie niniejszej
ST przy zlecaniu robét budowlanych realizowanych ze $rodkéw pozabudzetowych (nie objetych ustawg Prawo
zamowien publicznych).

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspélne dla robét budowlanych
objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

1.4. Okreslenia podstawowe.
llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢: budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi, budowle stanowiaca cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami, obiekt matej
architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o
zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych,
stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwéch
lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej
nieprzekraczajacej 30 powierzchni catkowitej budynku

1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce
maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne,
obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub
urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejécia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle



sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottow, piecow
przemystowych i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym czesci przedmiotéw skiadajgcych sie na catos¢ uzytkows.

1.4.5. obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegéinosci:

kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury, posagi, wodotryski i inne obiekty architektury
ogrodowej, uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,
drabinki, $mietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumieé obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia
w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice,
kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne,
urzgdzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumieé¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego

1.4.9. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie robét budowlanych
polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacji.

1.4.10. urzgdzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylgcza
i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumiec¢ tytut prawny
wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego prawa rzeczowego
albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie
i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i konicowych, w miare potrzeby, rysunki i
opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji
obiektow metoda montazu - takze dziennik montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedgcy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze zoza, bedgcy w dyspozycji zaktadu gérniczego

1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajgcg
jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie

1.4.18. wiasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,



wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkows.

1.4.20. organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumiec¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow
(Dz. U.z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zno zm.).

1.4.21. obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym
na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. optacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumiec¢ droge specjalnie przygotowang,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w czasie wykonywania robét.

1.4.25. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.26. rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych rob6t w
formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy
lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania
niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz
rodzajow prowadzonych robét.

1.4.28. materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnosé wykonanych robét dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem
dokumentaciji projektowe;j.

1.4.32. rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

1.4.33. czeéci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumieé¢ cze$é obiektu budowlanego zdolng
do spetniania przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania
do eksploataciji.

1.4.34. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegoétowych specyfikacjach technicznych.



1.4.35. grupach, klasach, kategoriach robét - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspélnego Stownika Zaméwien
(Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pdzno zm.).

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji
oraz urzgdzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.37. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okre$lajgca rodzaje i kolejno$¢ lub wspdizaleznosé czynnosci obstugi,
przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczeristwa, zdrowia i pewnych
innych aspektéw interesu wspoélnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.39. normach europejskich - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzaciji elektrotechnicznej (CENELEC) jako "standardy europejskie
(EN)" lub "dokumenty harmonizacyjne (HO)", zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.40. przedmiarze robot - to zestawienie przewidzianych do wykonania robo6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1.4.41. robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia roboét.

1.4.42. Wspoélnym Stowniku Zamowien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych,
stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Skiada sie ze stownika gléwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej Zgodnie z postanowieniami
rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamoéwienia przez
zamawiajgcych z dwczesnych Panstw Czionkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia
2003 r. Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczgwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.43. Zarzgdzajacym realizacjg umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona
do nadzorowania realizacji robét i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym
petnomocnictwie (zarzadzajgcy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami [nspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtéwnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.



1.6.2. Dokumentacja projektowa.

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowa: dostarczong przez Zamawiajgcego, sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegoéinione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy".
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg byé zgodne
z dokumentacjg projektowa i SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji Cechy
materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji W przypadku, gdy dostarczane
materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i majg wptyw na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podiega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.56.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem



0s0b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz
bedzie z nimi wspofpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Uznaje sig, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji pafnstwowe;j i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoéinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb
cigglty bedzie informowacé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen iinne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegoétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych
badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrédia spetniajg
wymagania SST w czasie postepu robot. Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania
jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych



Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2, Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow

z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza. Wykonawca
przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badarn terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek ztoza.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do rob6t, chyba ze postanowienia ogéine lub szczegotowe warunkow umowy
stanowig inaczej. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg
sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wtasciwos$¢ do robot i byly dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow materiatow
do wykonywania poszczegdlnych elementéw robét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$é sprzetu
bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowag. Sprzet bedgcy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét | wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien skiadac sie z czesci opisowej i graficznej,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o
wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa lub kontraktem oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robét oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST. Program zapewnienia jakosci winien zawiera¢: organizacje wykonania robét, w tym termin i
sposéb prowadzenia robét, organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét, plan bezpieczenstwa i



ochrony zdrowia, wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz oséb
odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementdw robét, system (sposob i
procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét, wyposazenie w sprzet i
urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badarn), sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
a takze wycigganych wnioskow | zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie
z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne, rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp., sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
wykonywania poszczegéinych elementow robét.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz rob6t. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Inspektor
nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekciji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniegte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i rob6t
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania
probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.



6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor nadzoru, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
VWykonawcy [ub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacijg
projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiIA z 1998 r. (Dz. U 99/98)"

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
3. Polskg Normg lub

4. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére speiniajg wymogi SST.
5. znajdujg sie¢ w wykazie wyrobéw, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do

robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jedno-znaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty,
ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce

w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku
budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej strony budowy Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegoélnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,
uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,



przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegoéinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy
obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jedn. przyjetych w kosztorysie lub w SST.
[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na budowe, protokoly przekazania terenu budowy, umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru roboét, protokoty z narad, operaty geodezyjne, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
[5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej przedmiarze roboét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wdrazania.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f) odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwarancji.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz
ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu, Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robot
do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru, Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru, Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych
zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odbior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru,

8.4. Odbior ostateczny (koricowy).
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu

(ilosci) oraz jakosci, Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy, Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakornczenia robét i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja
zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w poszczegéinych
elementach konstrukcyjnych i wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegoéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢
wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robot, sporzgdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania roboét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,
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protokoty odbioréow czesciowych,

W

recepty i ustalenia technologiczne,
6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, itp) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robo6t. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.



8.5. Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji.

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunigciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji, gwarancyjnym i rekojmi. Odbiér po uptywie
okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizuainej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. "Odbidr ostateczny robét(koricowy) robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu przyjetq przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych. Dla robét wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego
w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowej. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg
obejmowac: robocizne bezposrednig wraz z narzutami, warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
koszty posrednie i zysk kalkulacyjny, podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z
wytgczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajgcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. 2020, poz. 695 z zm.).

Ustawa z dnia 24 pazdziernika 2019r. — Ustawa Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2019, poz. 2020 z zm.).
Ustawa z dnia 13 sierpnia 2015r. - Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2015, poz. 1165 z zm.).

Ustawa z dnia 17 stycznia 2019r. - Ustawa o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2019, poz. 266 z zm.).
Ustawa z dnia 23 sierpnia 2019r. - Ustawa o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. 2019, poz. 1593 z zm.).

Ustawa z dnia 31 grudnia 2018r. - Ustawa o dozorze technicznym (Dz.U. 2018, poz. 2518 zzm.).
Ustawa z dnia 16 pazdziernika 2019r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U 2019, poz. 2166 z zm.).

Ustawa z dnia 15 marca 2019r. — Ustawa o drogach publicznych (Dz.U. 2019, poz. 698 z zm.).



Ustawa z dnia 13 czerwca 2013r. - w sprawie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz U. 2013, poz. 898 z zm.).

10.2. Rozporzadzenia.
Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityko Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityko Socjalnej w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgce;j
ubezpieczen. i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003, Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 marzec 2012r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robédt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2012, poz. 365).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r w sprawie sposobéw
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U 2016, poz. 1966).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2015, poz. 1775).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, Il, lll, IV, V) Arkady, Warszawa
1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy

Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-01
ROBOTY ZIEMNE
PRZY WYKONANIU
WYKOPOW LINIOWYCH
POD RUROCIAGI
W GRUNTACH KAT. I + IV

Kod CPV 45111200-0

SPIS TRESCI

Czesc¢ ogdlna

Wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw

Wymagania dotyczgce sprzetu, maszyn i narzedzi

Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce wykonania robo6t

Kontrola jakosci

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Sposdb odbioru robét
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Podstawa rozliczenia robét podstawowych,
tymczasowych i prac towarzyszgcych
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci
bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t w obiektach budowlanych, ktére zostang wykonane w
ramach kontraktu pn.: zgodnie ze strong tytutowa.

1.2. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw otwartych dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych, gazowych oraz sieci
cieptowniczych. Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do wykonywania wykopdw na
terenach objetych szkodami gérniczymi.

1.3.Zakres stosowania ST.

Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczego6towej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.2. Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczeg6towe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, moze wprowadzac¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu i
robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktére sg niezbedne do
okreslenia ich standardu i jakosci. Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét ziemnych zwigzanych z
budowg obiektéw kubaturowych, kolei, drég samochodowych, budowli wodnych i rob6t melioracyjnych.

1.4. Przedmiot i zakres roboét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i towarzyszace
(prace przygotowawcze) wystepujgce przy wykonywaniu robét ziemnych zwigzanych z budowa sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz sieci gazowych i cieptowniczych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje .
Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:

Wykop - dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzgdzen instalacji podziemnych
(rurociggéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiérki nasypow, watéw lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy - wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem jest
dtugos$¢, np. przy uktadaniu rurociggéw pod powierzchnia terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej,
ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od 1,50 m i o dtugosci
powyzej 1,50 m.




Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokosci i diugosci dna wiekszej od 1,50 m.

Plantowanie terenu - wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych przez $cigcie
wypukiosci i zasypanie zagtebien o $redniej wysokosci Scie¢ i glebokosci zasypan nie przekraczajacej 30 cm,
przy odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach zmech. i do 30 m w pracy reczne;j.

Rozplantowanie (odkiadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub reczne
rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Gtebokos¢ wykopu - odlegto$¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu warstwy ziemi
urodzajne;j.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypow,
potozone poza placem budowy.

Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia grun-tu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

fs =4
" Pds

Pc - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, wg wzoru:

gdzie:

_ déo

~ d10

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 gruntu (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 gruntu (mm).

Grunt budowlany - czes¢ skorupy ziemskiej moggca wspétdziataé z obiektem budowlanym, stanowigca jego
element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny - grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej dziatalnosci
cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach,
budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.

Rozréznia sie nastepujace grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineralne, nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powstaly w wyniku dziatalnosci cziowieka, np. w
wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku> 10 cm),



ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakajg) pod dziataniem wody
destylowanej i majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Re > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny niespeiniajgcy warunkow gruntu skalistego.

Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy warto$¢ wskaznika plastycznosci Ip > 1
lub wykazujgcy w stanie wysuszonym stato$¢ ksztattu brytek przy naprezeniach> 0,01 MPa; minimalny wymiar
brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 1 O-krotny warto$¢ maksymalnej $rednicy ziaren. W stanie wilgotnym
grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny niespetniajgcy warunkéw podanych dla
gruntu spoistego.

Podtoze - czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przew6d miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypkg
wstepng. W podtozu wyroznia sie gorna i doing podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie
wykopu, dno wykopu jest doing podsypka.

Grubo$¢ warstwy zageszczenia - grubos¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszczeniem.

Gtebokos¢ przykrycia - pionowa odlegto$¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

Strefa utozenia przewodu - wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke, obsypke i zasypke.

Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna - Wypeinienie gruntem miedzy gérna powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnig terenu,
nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

1.6. 0gdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogoéine
wymagania dotyczace robot podano w ST Kod CP'V 45000000-7 "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
Zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.6.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwoéci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegolny wzglad na:



1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

5) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepisy przeciwpozarowej. Wykonawca musi utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedag
sktadowane w sposo6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb

trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét muszg mie¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakonczeniu robo6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracii
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-mi, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.6.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej

przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.6.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca ma obowigzek stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow i gruntu, wyposazenia na i z terenu rob6t. Musi uzyskac on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca musi przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny
pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na bu-dowie oraz dla zapewnienia



bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora
nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7. Dokumentacja robét ziemnych
Dokumentacje robét ziemnych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. " w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zamowienia, dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z
p6zno zmianami),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
sporzgdzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projekt., specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm.),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zno zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koficowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych, dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czesci sktadowe dokumentaciji z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.- tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi
zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy lub kategorie robot objetych zamowieniem

45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112000-0 - Roboty w zakresie usuwania gleby

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 "Wymagania ogélne" pkt 2

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Grunty - wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrédta pozyskiwania materiatéw (podioza,



obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w
maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogow jako$ciowych). Miejsce czasowego skiadania
gruntdw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru. Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten
moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony nie moze zawieraé
gruzu, smieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopoéw - drenaz, igtofiltry, $cianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatéw (np. drenaz - saczki ceramiczne, z tworzyw
sztucznych, $cianki szczelne - z ksztattownikéw stalowych, z blach gietych na zimno, igtofiltry z rurek
stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i odpowiednig SST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopdw pod rurociggi moga by¢ wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych
(wyprasek) oraz deskowan systemowych skiadajacych sie z réznych elementéw obudowy (np. ptyta
podstawowa, stupy, rozpory itd.). W zaleznoéci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu
obliczen statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dla
okreslonej gtebokosci. Nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.

2.3. Sktadowanie materiatow.

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ skladowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad.
Elementy obudowy wykopdw nalezy sktadaé w taki sposéb, aby nie nastapito ich samoczynne przesuniecie.
Wszystkie rodzaje plyt uktada¢ poziomo na dwéch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiardw i
rodzajoéw. Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek, ktére zapobiegng porysowaniu farby w czasie
podnoszenia ptyt. Stupy nalezy uktada¢ poziomo na przekiadkach drewnianych. Rozpory state, bufory, sworznie
i zawleczki nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniu zamknietym, oczyszczone i zakonserwowane. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty
swojg jakos¢ | wiasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ|

3.1.0g6éIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 “"Wymagania ogéine" pkt
3

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PIJ lub projekcie organizacii
robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub
wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora nie moze byé pézniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.



3.2.Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizac;ji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Uwaga: W SST strony powinny uzgodni¢ konkretny typ (rodzaj) sprzetu i jego istotne parametry techniczne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gdIne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 "Wymagania
ogoéine” pkt 4

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkow transportu bedzie
zapewniac prowadzenie robét ziemnych zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod tra sportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Zwigekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze byé
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtoéci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania rob6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
"Wymagania ogélne" pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$é zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacijag projektowg, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pism le przez Inspektora nadzoru.
Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacii lub odrzucenia
materiatow i elementéw rob6t bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajgce



na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2.Metody wykonania wykopow

Wykopy mogg by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej czesci.
Wykonuje si¢ je recznie lub mechanicznie. Spos6b wykonania wykopéw powinien byé zgodny z projektem.
Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych. Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne
wykonywac tylko w gruntach o normainej wilgotnosci, gdy nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest
obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci

wykopu H. Dopuszczalne gtebokosci wykopdw o $cianach pionowych w gruntach okreslonych wg
PN-86/B-02480 wynosza:

- w gruntach skalistych litych - 4,0 m,
- w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,
- w pozostatych gruntach - 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami . Nachylenie skarp wykopow nalezy wykonywac zgodnie z
projektem. Jesli w projekcie nie okreslono inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody
gruntowej, usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujgce
bezpieczne nachylenie skarp:

- W gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1: 1,

- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1,25,
- w gruntach niespoinowych 1: 1,50,

przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podnéza pochylonej skarpy na
dnie wykopu. Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta). Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z
okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowg odpowiednio
wyprofilowanym wyprofilowanym terenem i wysunietg gérng krawedziag obudowy 15 cm ponad teren. W
przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu wody
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3.Wymiary wykopow i doktadnos¢ ich wykonania

Tablica nr 1. Minimalna szerokos¢ dna wykopu w zaleznos$ci od srednicy nominalnej przewodu
ON wg PN-EN 1610:2002

Minimalna szerokos¢ wykopu (OD + x)
m
DN
Wykop Wykop nieoszalowany
oszalowany a > 60° a < 60°
ON =225 OD + 0,40 OD + 0,40
225 <ON =350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
350 <ON =750 OD +0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
700 < ON <1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40




ON> 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rowne minimalnej przestrzeni robocze;j
miedzy rurg a Sciankg wykopu lub jego oszalowaniem Gdzie:

OD-jest zewnetrzng $rednicg przewodu w metrach /m/

a— jest katem nachylenia Sciany wykopu nieszalowanego mierzonym od poziomu

Tablica nr 2
Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci wg PN-EN 1610:2002

Glebokos¢ wykopu Minimalna szerokos¢ wykopu

m m

<1,00 nie jest wymagana minimalna szeroko$¢
21,00i:<1,75 0,80

>1,751<4,00 0,90

> 4,00 1,00

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii technicznej. Spéd
wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm, a
w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu pozostawia
sig na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu. Pogtebienia
wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub
elementéw dennych rurociggdw.

5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajgcych,
umozliwiajgcych szybki odplyw wod z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposéb odwodnienia polegajacy na odpompowaniu wody naptywajgcej do wykopu. W
gruntach, w ktorych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czgstek przez odpompowywang wode, mozna temu
zapobiec poprzez zmniejszenie szybkosci przeplywu wody. Nalezy $cisle dostosowac sie do wytycznych w
dokumentaciji projektowej i szczegotowej specyfikaciji technicznej.

5.4.2. Drenaz

Wykonanie i stosowanie drenazu Materiat drenéw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci utozenia drenéw, stopnia agresywnosci srodowiska i powinien by¢ zgodny z projektem. State
obnizenie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu
(podtoza naturalnego). Odchylenie obnizenia zwierciadta wody gruntowej nie powinno by¢ mniejsze niz 5 cm.

5.4.3. Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowiace przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych materiatéw
okreslonych w projekcie, nalezy stosowa¢ do: catkowitego, statego odciecia doptywu wod gruntowych do
projektowanego wykopu z pozostawieniem $cianki w wykopie w celu zastgpienia drenazu poziomego |
pionowego, zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania stabilizacji
podioza, utozenia drenazu poziomego, ulozenia przewodu, zastepujgc drenaz pionowy, rozparcia $cian
wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokosci powyzej 6 m i szerokosci wykopu w dnie powyzej 2 m,
zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu $ciany wykopu, z pozostawieniem $cianki w wykopie;



zastosowanie Scianek szczelnych w przypadkach opisanych w a) i b) powinno by¢ uzasadnione analizg
techniczno-ekonomiczng, a wykonanie ich zgodne z projektem.

5.4 4. |gtofiltry pionowe

Filtry iglowe sg matymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktére sg wptukiwane w grunt za pomocg silnego
strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rure w grunt). Zainstalowany w dnie rury zawér pozwala
wyptywaé wodzie z rury podczas wplukiwania a uniemozliwia przedostawanie sie wody przez dno rury
podczas odwadniania. Na ogét otoczenie igtofiltru jest wypetnione gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje on
jak uwarstwiony filtr. Igtofiltry sg zwykle instalowane réwnolegle obok planowanej linii wykopu w typowych
odstepach od 0,6 m do 3,0 m w zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo-wodnych. Moga by¢
zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu. Po zainstalowaniu gérne konce igtofiltrow podtgcza sie do
pompy prozniowej. Woda gruntowa wptywa do wnetrza igtofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.4.5. Igtofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe moga by¢ wprowadzone w grunt za pomocg maszyn do wykonywania wykopow
lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Rury sg instalowane poziomo w linii
réwnolegtej do planowanego wykopu po jednej lub po obu jego stronach i ponizej planowanego dna wykopu.
Konce rur sg podigczone do pomp prézniowych w ten sam sposéb jak w przypadku igtofiltréw pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pomocg igtofiltrow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.5. Podloza

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu ukladanego przewodu. Stosuje sie podioza
naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe,
ttuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6. Zasypka wykopow
Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronne;j
zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem
zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu
zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on
wynosi¢ co najmniej Is=1. W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudno$ci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej Is=1, nalezy zastgpi¢ gérng
warstwe zasypki wzmocniong podbudowg drogi.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubo$¢ warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,
b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidiowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslone;j
w PN-86/B-02480. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co
najmniej 80 jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2. Wszystkie
roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWIO dotyczgcymi robét ziemnych,
sieci wodociggowych, kanalizacyjnych cieptowniczych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7

"Wymagania ogélne™ pkt 6

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na: wiasciwe ujecie i
odprowadzenie wod opadowych, wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.2.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.

Tablica nr 4

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokoéci wykopu ziemnego Pomiar tadmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 mi
poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

2 Pomiar szerokosci dna wykopu

3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnoséci powierzchni wykopu

6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadu podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz
wykopu

w punktach watpliwych

6.3. Badania do odbioru
- szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
- rzedne wykopu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych,

- pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

- nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekraczac + 10 cm.
6.4. Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z norma BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub wodnego
dla gruntéw o uziarnieniu dso < 20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierscienia) wciskanego, dla gruntéw
drobnoziarnistych deo < 20 mm (gdzie deo 0znacza $rednice zastepczg ziarna, ponizej ktorej w gruncie zawarte
jest wagowo 90 % ziaren). Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-
04452. Sg cztery metody pobierania probek: - pobieranie prébek metodg wciskania/wbijania, w ktorej prébnik
rurowy lub szczelinowo-rurowy zakonczony ostrzem tnacym jest wprowadzany w podtoze statycznie (przez
wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

- obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktérym probnik rurowy zakoriczony ostrzem tngcym, przez obrét
zagtebia sie w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

- pobieranie prébek gruntu $widrem recznym lub mechanicznym,

- pobieranie probek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z
wigkszych gtebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego celu prébnikéw z zastosowaniem metody



wycinania. Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i SST.

Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy podaé w SST.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
"Wymagania ogélne"” pkt 7

7.2.Jednostki i zasady obmiaru robét ziemnych liniowych

WARIANT | Jednostkami obmiaru sa: - wykopy i zasypka — m?, - umocnienie $cian wykopéw - m2, wykonanie
podtoza - m3 (lub m? i grubo$¢ warstwy w m). Objeto$¢ gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zalezno$ci od
kategorii gruntu i gtebokosci wykopu oraz poziomu zwierciadta wody gruntowej. Objetos¢ wykopu okreslona w
m?3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego diugosci. W przypadku wykopow ze
skarpami pod rurociagi, przy znacznej dtugosci oraz wystepujgcych zmiennych przekrojach poprzecznych
(zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilosci robét oblicza sie wtedy oddzielnie dla
kazdego odcinka miedzy poszczegélnymi zmiennymi przekrojami.

Wykopy pod rurociagi

Szeroko$¢ dna wykopéw o Scianach pionowych dla rurociggéw sieci zewnetrznych nalezy przyjmowac
niezaleznie od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.

Szerokosci dna wykopéw o scianach pionowych nie umocnionych i umocnionych dla rurociggéw

Rurociggi

Srednice wewnetrzne rurociggow

lub szerokosci przekrojow kanatow |Z€liwne, stalowe, PCW, PE kamionkowe i betonowe

jajowych w mm
Lp. nie umocnione [umocnione  |nie umocnione {umochnione

Szeroko$¢ wykopu b w m

a |b c d e f
01 |50-150 0,80 0,90 0,80 0,90
02 (200 0,90 1,00 0,90 1,00
03 |250 0,95 1,05 0,95 1,05
04 (300 1,00 1,10 1,00 1,10
05 |350 1,10 1,20 1,15 1,25
06 [400 1,15 1,25 1,20 1,30
07 |500 1,30 1,40 1,35 1,45
08 (600 1,45 1,55 1,50 1,60
09 | 700 1,60 1,70 1,65 1,75
10 | 800 1,75 1,85 1,80 1,90
11 | 900 1,90 2,00 1,95 2,05
12 [ 1000 2,00 2,10 2,05 2,15
13 {1200 2,30 2,40 2,35 2,50
Uwagi:

1. Podane w tablicy szerokosci wykopéw dotyczg gruntéw suchych (o normalnej wilgotnosci). Przy wykonaniu
wykopow w gruntach nawodnionych podane wymiary szeroko$ci nalezy zwieksza¢ o 10 cm. Zwiekszenie



szerokosci wykopow stosuje sie tylko wowczas, gdy poziom wod gruntowych znajduje sie ponad 1 m od
dna wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szerokos$ci wykopdw obowigzujg dla rurociggdéw bez obudowy betonowe;.
3. Dla rurociagdw o przekroju jajowym nalezy zaktada¢ powiekszenie o 5 cm szerokos$ci wykopow.
4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza sie stosowanie innych szerokosci wykopéw od podanych w tabeli.

Przy ukfadaniu rurociggéw z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie umocnionego o $cianach pionowych
nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg nr 3 w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji. Objetos¢ ziemi do zasypania
oblicza sie¢ jako roznice objetosci wykopu i sumy objetosci utozonej rury, objetosci podioza i przysypania do
wysokosci 0,5 m ponad wierzch rury.

WARIANT Il Roboty ziemne dla wykopow liniowych nalezy obmiarowa¢ w m diugoéci uktadanych przewodow
tacznie z wykonaniem umocnienia $cian wykopow, wykonaniem podtoza pod rurociggi oraz ewentualnym
obnizeniem poziomu wody gruntowej. Uwaga. W SST nalezy wpisa¢ wariant | lub wariant Il. Wyb6r wariantu
musi by¢ zgodny z zasadami scalenia i jednostkami rob6t przyjetymi w przedmiarze robét bedacym czescig
sktadowa dokumentacji projektowe;.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.0gdIne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 "Wymagania ogéine” pkt 8

8.2. Kontrola i odbiér rob6t wykopowych

Przed przystapieniem do rob6t montazowych sieci sanitarnych nalezy dokonac kontroli i odbioru robot
ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

- zabezpieczenia terenu wokot wykopow z wolnym pasem wzdiuz wykopu,
- obudowy wykopu,
- kata nachylenia skarp,
- zabezpieczenia krzyzujgcych sie z wykopem urzadzen podziemnych,
- zejscia do wykopow,
- podtoza,
- drenazu,
- Scianki szczelnej,
- igtofiltréw.
Odbioru rob6t wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-1 0725:1997 i PN-EN 1610:2002.
8.3.0dbiér techniczny czesciowy
8.3.1. Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe wydane przez wiasciwy terenowy organ administracji paristwowe;j,
b) projekt techniczny przewodu,
c) dane geotechniczne zawierajgce informacje dotyczace:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- wynikéw badan gruntéw, ich wtasciwosci, gtebokosci przemarzania,
- warunkoéw posadowienia i ochrony podtoza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonos$nej,

- poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahar tych poziomow,
- stopnia agresywnos$ci Srodowiska gruntowo-wodnego,

- stanu terenu okreslonego przez przystapieniem do robdét,



d) dziennik budowy,

e) dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

f) dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

g) protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

h) specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawcg robét, dotyczgce jakosci prac.
8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym czes$ciowym
Przy odbiorze technicznym czesciowym nalezy wykona¢ nastepujace badania:

a) bezpiecznej odlegtosci przewodu od budowli sgsiadujacej - odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od $ciany
fundamentu budowli sgsiadujgcej z wykopem mierzy sie z doktadnoscig do 0,1 m i poréwnuje z
odlegtoscig w dokumentacji projektowej,

b) podtoza naturalnego - bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktére polegajag na stwierdzeniu, czy grunt
podioza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

c) podtoza wzmocnionego - sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy z dokifadnoscig do
0,01 m. Pomiaru dokonuje sie w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka,
oddalonych od siebie co najmniej o 30 m,

d) dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje sie z doktadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie
wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30 m,

e) dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podfoza). Pomiaru nalezy dokona¢ z doktadnoscig
do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o0 30 m,

f) stanu deskowan wykopow pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikow,

g) nachylenia skarp w wykopach,

h) wykonania niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czesciowego
8.4.0dbiér techniczny koricowy
8.4.1. Przy odbiorze koncowym powinny by¢é przedtozone nastepujgce dokumenty:

a) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
b) protokét przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.
8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtéwna, usuniecie szalowania i
zageszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokreslenia wskaznika
zageszczenia powinien on wynosi¢ ci najmniej 1. Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i
sprawdzony metodg podang w dokumentacji projektowej. Wyniki badan wpisa¢ do dziennika budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. 0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane w ST Kod CPV 45000000-7
" Wymagania ogoéine " pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot ziemnych i towarzyszacych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych. Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych liniowych wystgpi konieczno$¢ zabezpieczenia
ruchu kotowego i (lub) pieszego oraz wykonania robé6t przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych to koszty



tych robét obejmuja:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy,

wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperow,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu,
tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych,

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Ostateczne rozliczenie pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego

Podstawg rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych robét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmuja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie materialdéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,
- wykonanie wykopoéw,
- oszalowanie $cian wykopow,
- wykonanie podfoza pod rurociagi,
- odwodnienie,
- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem.
Ceny te obejmuja;
robocizne bezposrednia,

wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe, bedace podstawg ptatnosci, mogg by¢ obliczane jako:

Wariant 1. Ceny robét, w ktérych uwzgledniono koszty wszystkich robét tj. robét podstawowych, robot
towarzyszacych i robot tymczasowych.

Wariant 2. Ceny robé6t podstawowych, towarzyszacych oraz tymczasowych okreslone w oddzielnych
pozycjach kosztorysowych. Uwaga: W SST nalezy przyjac jeden z opisanych wariantow zgodnie z



dokumentacjg projektowg (przedmiarem robét). Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z
ustaleniami umownymi. Ceny jednostkowe robét nie zawierajg podatku VAT.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. wymagalia ogéine.

PN-B-1 0736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-B-1 0725: 1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne projektowe.

10.2. Ustawy
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. 2020, poz. 965 z zm.).

2. Ustawa z dnia 24 pazdziernika 2019r. — Ustawa Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. 2019, poz. 2020 z
zm.).

. Ustawa z dnia 13 sierpnia 2015r. - Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2015, poz. 1165 z zm.).
. Ustawa z dnia 17 stycznia 2019r. - Ustawa o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2019, poz. 266 z zm.).

. Ustawa z dnia 23 sierpnia 2019r. - Ustawa o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. 2019, poz. 1593 z zm.).

. Ustawa z dnia 16 pazdziernika 2019r. - Prawo ochrony $srodowiska (Dz. U 2019, poz. 2166 z zm.).

3
4
5
6. Ustawa z dnia 31 grudnia 2018r. - Ustawa o dozorze technicznym (Dz.U. 2018, poz. 2518 z zm.).
7
8. Ustawa z dnia 15 marca 2019r. — Ustawa o drogach publicznych (Dz.U. 2019, poz. 698 z zm.).

9

. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013r. - w sprawie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci (Dz U. 2013, poz. 898 z zm.).

10.3.Rozporzadzenia

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityko Spolecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityko Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej

ubezpieczen. i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003, Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 marzec 2012r. - w sprawie szczeg&lowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2012, poz. 365).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r w sprawie sposobéw
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U 2016, poz. 1966).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015r. zmieniajgce rozporzadzenie w

sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane



dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2015, poz. 1775).
10.4.Inne dokumenty

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogéine Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 .,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 - COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych - zeszyt 4 -
COBRTIINSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe - wydawnictwa Arkady,

- Opracowanie pt. "Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie".

Tablica 1. Podziat gruntow na kategorie Zatgcznik 1
Ggstozé_ Przecietne
:aatego Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu :t;ii:g cona zzzf:j:;:lsvaz od
naturalnym w | ierwszej objetosci
KN/m3
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 0d5do15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 0d5do15
2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne 17,7 od 15 do 25
i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7 od 15 do 25
30 mm
Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
3 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka | lty wilgotne, twardoplastyczne i 19,6 od 20 do 30
plastyczne, bez gtazéw 17,7
Mady i namuly gliniaste rzeczne 19,6 od 20 do 30
Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i




odpad-kam i drewna lub gtazami o masie do 25 kg,

stanowigcymi do 10 objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte PO,G od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
otupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub
z gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45
mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub $redniotwarde stabo spekane 16,7 od 30 do 45
22,6
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypiiwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 1,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw gtéwnie skat osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 iod 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 lod 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 lod 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie




ilasto-krzem ionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw skat giownie krystalicznych
o spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 d 45 do 50
10 Granit srednio- i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $redniziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24.5 od 45 do 50
Trachit, liparyt i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitagnejs 255 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205 Zafgcznik 2

Wyszczegolnienie |Jdn Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1. | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty |- piasek pylasty Mato wysadzinowe
-Zwir - zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta zwykta
- pospotka - zwir gliniasty -glina zwiezta
- piasek gruby - pospotka gliniasta |- glina pylasta zwiezta
- piasek $redni - it, it piaszczysty,
- piasek drobny - it pylasty bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
-glina pylasta
- it warstwowy
2. | Zawarto$¢
czgstek <15 od 15 do 30 > 30
~ 0,075 mm <3 od 3 do 10 > 10
~ 0,02 mm
3. | Kapilarnosc¢
bierna Hkb m <10 ~1,0 >1,0
4. | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robét w obiektach budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach kontraktu pn.: zgodnie ze strong tytutowa.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogéine dotyczgce wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania $ciekéw bytowych, komunalnych,
przemystowych i wod opadowych. Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do budowy
sieci kanalizacyjnych na terenach gérniczych, objetych odrebnymi przepisami.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zaméwieniem okreslonym w pkt. 1.8. Projektant sporzgdzajgcy
dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych moze wprowadzac¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robot, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktére sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.
Odstepstwa od wymagarn podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych,
prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy montazu
sieci kanalizacyjnych i przykanalikéw z tworzyw sztucznych oraz obiektéw i urzadzen na tych sieciach, a takze
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace. Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych
wymienionych wyzej sg: wykopy, umocnienia $cian wykopow, odwodnienie wykopéw na czas montazu
rurociggow w przypadku wystagpienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie
podioza, zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki. Do prac towarzyszacych nalezy
zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacje powykonawcza.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w
zeszycie nr 9 "Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych
przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST "Wymagania Ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.4., a takze podanymi ponizej:

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania $ciekéw lub wéd opadowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a przewody
sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku cze$ciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogélnosptawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych,
przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych i



przemystowych.
Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekéw opadowych.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukgiji
monolityczne;.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin
wiazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana - studzienka, ktérej zasadnicza cze$¢ komory roboczej wykonana jest z cegly.

Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przeglagdowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzadzen hydraulicznych (czyszczenie
kanatéw) oraz techniki video do przegladow kanatow.

Komora robocza czes¢ studzienki prze1naczona do wykonywania czynnos$ci eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb tgczacy komore roboczg Iz powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.
1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWIO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami
Inspektora nad oru oraz ze sztukg budowlang. Ogéine wymagania dotyczgce rob6t wykonywanych na tej b
dowie podano w ST "Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych

Roboty budowy sieci kanalizacyjnych nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz
podstawy prawne ich sporzadzenia pod no w ST "Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

45232410-9 — Roboty w zakresie kanalizacji sanitarnej

45232411-6 ~ Roboty budowlane w zakresie rurociggéw wody $ciekowej
45232400-6 — Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
"Wymagania ogéine"” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1. Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) i PP.
2.2.1.1. Wymiary ON/OD rur i i ksztattek rur PVC-U sg nastepujace: 400 i 200 mm

Projektuje sie gtéwny kanat deszczowy z rur PP K2 Dren LP ze $cianka litg, jednorodng z kielichem i
uszczelka o $rednicy @400mm, przeznaczony do odprowadzania wéd deszczowych do gruntu..

- rura PP K2 DREN LP, o srednicy DN 400 wg. PN-EN 1401-1:2009, faczone na uszczelki systemowe,
wciskane, wg. PN-EN 681-1:2002 lub réwnowazne wydane przez wlasciwe jednostki certyfikujace;



- rura PVC-U lita, jednorodna, SN-8kN/m?, kl. S, o Srednicy DN 200 ( @ 200 x 5,9 mm ), wg. PN-EN 1401-
1:2009, taczone na uszczelki systemowe, wciskane, wg. PN-EN 681-1:2002 lub réwnowazne wydane
przez wiasciwe jednostki certyfikujace;

Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji muszg spetniaé
warunki okreslone w PN-EN 1401-1: 1999, faczone na uszczelki, wg. PN-EN 681-1:2002 oraz PN-EN 1401-
1:2009 (lub réwnowazna), tgczone na uszczelki wargowe z tworzywowym pierscieniem wzmacniajgcym,
wciskane, wg. PN-EN 681-1:2002 .

- rura @ 400 mm PP kielichowa, strukturalna, typu LP o kacie perforacji 220°, SN 8, owinieta fabrycznie
geowtdkning, AT-15-9205/2013, PN-EN I1SO 1133-1:2001, PN-EN ISO 1167-1:2007, PN-EN 728:1999,
uszczelki, wg. PN-EN 681-1:2002/A3:2006 lub PN-EN 681-2:2003/A2:2006. Otulina filtracyjna z wiékien
syntetycznych, wg.PN-EN 13252:2002/A1:2006 lub rownowazne wydane przez wtasciwe jednostki
certyfikujace;

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729: 1999. Studzienki kanalizacyjne
powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Zaleca sie: - beton hydrotechniczny z domieszkami
uszczelniajgcymi, - kregi betonowe i zelbetowe tgczone na zaprawe cementowg lub na uszczelki, - cegte
kanalizacyjng PN-B 12037: 1998, - tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

- studzienki osadnikowe z kregoéw betowych wg. KB 4.12.1(6) o @ 1000 mm z osadnikiem, wg. PN-92/B-
10735 lub rownowazng wydang przez wiasciwg jednostke certyfikujaca, z plytg zelbetowa nastudzienna,
pierscieniem odcigzajgcym i wkazem zeliwnym dn 600 mm z wypetnieniem betonowym, typu ciezkiego
klasy D-400, wg. PN-EN 124 |lub réwnowazne wydane przez wiasciwg jednostke certyfikujaca, z
zamknigciem ryglowym, mocowane na state do studzienki (przykrecane, zakotwione) w celu
zabezpieczenia ich przed przesunieciem, wg. obowigzujgcego normatywu lub réwnowazng wydang przez
wiasciwg jednostke certyfikujgca. W kilku przypadkach, gdzie studzienka rewizyjna petni jednoczes$nie role
odwadniajgcej (wpustu ulicznego) w miejsce wiazu zainstalowac wpust zeliwny uliczny klasy D-400
dostosowany do zabudowy na ptycie nastudziennej. Przejscia rurociggow przez $ciany studni zelbetowej
wykonac jako szczelne w tulejach gumowo-elastycznych. Studnie nalezy wykonaé¢ wg normatywu:
»Kanalizacja Studzienki kanalizacyjne” lub rownowazng wydang przez wtasciwg jednostke certyfikujgcy i
zgodnie z zaleceniami producenta oraz EN 1917:2002, EN 1917:2002/AA:2008 lub réwnowazng wydang
przez wiasciwg jednostke certyfikujaca. Z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania wéd gruntowych, na etapie
wykonawstwa, nalezy zamawia¢ jako monolit dno studni fgcznie z pierwszym kregiem, z fabrycznie
wykonanymi kinetami, z fabrycznie wykonanymi otworami i obsadzonymi w nich uszczelkami w postaci
gumowo-elastycznych lub elastomerowych pierécieni wargowych o $rednicach zalecanych przez
producenta rur uzytych do montazu kolektora i przytgczy, uniemozliwiajgcych infiltracje wéd gruntowych i
eksfiltracje Sciekéw. Kagty montazowe otwordw pod sieci i przylgcza wykonaé zgodnie z rzeczywistymi
potrzebami terenowymi. W przypadku wyjatkowych dopuszcza sie wykonywanie otworéw w $cianie studni
wiertnicami o $rednicy otworu gwarantujgcego prawidtowy i szczelny montaz pierscieni wargowych. Studnie
wyposazyc¢ fabrycznie w stopnie kanatowe ztazowe wykonane zgodnie z PN-EN 1301:2005 lub
réwnowazng wydang przez wtasciwg jednostke certyfikujgca, zabezpieczone antykorozyjnie atestowang
powtokg z tworzywa sztucznego lub wykonane w catosci ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. Studnie
wykonane jako prefabrykaty z betonu o klasie wytrzymatosci min. B-45 i nasigkliwosci max. 4%,
mrozoodporne, odporne na zwigzki siarkowodorowe. Kregi tgczone na uszczelki gumowe stozkowe;

- studnie chtonne z kregéw zelbetowych wg. KB 4.12.1(6) o @ 1200mm, z plyta zelbetowg nastudzienna,
pierscieniem odcigzajgcym i wtazem zeliwnym zakotwionym dn 600mm, typu ciezkiego klasy D 40 kN, wg.
obowigzujgcego normatywu lub rownowazng wydang przez wiasciwg jednostke certyfikujacg. Przejscia
rurociggow przez sciany studni zelbetowej wykonac¢ jako szczelne w tulejach gumowo-elastycznych.
Studnie nalezy wykona¢ wg normatywu: ,Kanalizacja Studzienki kanalizacyjne” lub réwnowazng wydang
przez witasciwg jednostke certyfikujaca i zgodnie z zaleceniami producenta oraz EN 1917:2002, EN
1917:2002/AA:2008 lub réwnowazng wydang przez wiasciwg jednostke certyfikujgcg. Na etapie
wykonawstwa, nalezy wykona¢ dno studni z warstwy przepuszczalnej oraz materiatu pozwalajgcego
rozsgczy¢ wody opadowe i roztopowe z materiatu rozsgczeniowego o odpowiedniej gramaturze na
wysokosci co najmniej pierwszego kregu. Kregi fabrycznie obsadzone z uszczelkami w postaci gumowych
lub elastomerowych pierscieni wargowych o $rednicach zalecanych przez producenta rur uzytych do
montazu kolektora i przytgczy. Katy montazowe otworéw pod sieci wykonaé zgodnie z rzeczywistymi



potrzebami terenowymi. W przypadku wyjgtkowych dopuszcza sie wykonywanie otwordw w $cianie studni
wiertnicami o $rednicy otworu gwarantujgcego prawidtowy i szczelny montaz pierscieni wargowych.

Wypetnienie studzienki chtonnej wykonane z piukanego, tlucznia, gryzu kamiennego lub keramzytu o duzej
frakcji, 16—64 mm lub wiekszej. Kruszywo to tworzy przestrzen, w ktérej gromadzi sie woda, zanim powoli
wsigknie w grunt rodzimy. Na dnie studni pod rurg doprowadzajgca potozy¢ dodatkowg warstwe
geowtokniny, aby zabezpieczy¢ materiat filtrujgcy przed zamuleniem.

Kamienie uzyte do wypetnienia powinny by¢ czyste, bez ziemi czy torfu, aby zapewni¢ wysokg
przepuszczalnosé.

Studnie zelbetonowe wykonane z betonu o wytrzymatosci betonu min. C35/45, nasigkliwo$¢ max. 5%,
klasa ekspozycji betonu XA1 dla materiatéw nie majgcych bezposredniego kontaktu ze $ciekami (np.
pierscienie odcigzajace)

- wpusty uliczne (korytka tgczone liniowo), Korytka odwodnieniowe z rusztem, elementy korytka z mozliwoscig
taczenia pod katem i potgczen kaskadowych, studzienki z tapaczami zanieczyszczen, dekle z kroécami, dekle
za$lepiajace z odptywem bocznym, korpus korytka z wykonanymi fabrycznie otworami w dnie lub bocznych
$ciankach — do odprowadzania wody.

Korpus korytka - wykonany z betonu polimerowo-cementowego o klasie wytrzymatosci C55/67, elementy
korytka wzmacniane widknem szklanym alkalioodpornym poprawiajacym wiasciwosci korytka na zginanie i
udarnos¢.

Listwy wsporcze — wykonane z profili stalowych, ocynkowanych, zakotwione w $cianach korpusu,
konstrukcja zapewniajgca zabezpieczenie krawedzi korytka i umozliwiajaca montaz rusztéw.

Ruszt — wykonany z zeliwa sferoidalnego, kl D400 kN,

Mocowanie rusztéw wykonuje sie Srubami nierdzewnymi o podwyzszonej wytrzymatosci, wkrecanymi w
ocynkowane, gwintowane gniazda znajdujgce sie w listwach wsporczych, sruby majg za zadanie blokady
przesuwy kratek, eliminujg wystepowanie luzéw i klawiszowania, przelotowe gniazda mocujgce
przystosowane do czyszczenia.

Wbudowanie korytek — na tawie betonowej z obetonowaniem bocznym, {aczenie korytek przy
zastosowaniu zapraw mrozoodpornych i wodoszczelnych dodatkowo korytka uszczelnione przy
potgczeniach z konstrukcjg drogowa.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST "Wymagania ogoéine" Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Sprzet uzywany do robé6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora. Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i
wykonczeniowych. W zaleznosci od potrzeb. Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét
ziemnych i wykonczeniowych: pite motorowg taricuchowg 4,2 KM, zuraw budowlany samochodowy o
nos$nosci do 10 ton, koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3, spycharke kotowg lub gasienicowg do 100 KM,



sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
sprzet do rob6t montazowych. W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni
nastepujacy sprzet montazowy: zurawie samochodowe od 5 do 6 t, wciggarke reczng od 3 do 5 t, zespot
pradotworezy tréjfazowy przewozny 20 KVA, pojemnik do betonu do 0,75 dm?3. Sprzet montazowy i $rodki
transportu musza by¢ w pelfni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow
wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST
" Wymagania ogéine " Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy speini¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksym. rozstawie 2 m; a wystajace poza pojazd korce rur nie mogq by¢ dtuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkow
transportu jak Sruby, fafcuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne $Sciany skrzyni
samochodu, podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejgcych zalecen przew6z powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

Transport mieszanki betonowej i zapraw. Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie
$rodki transportu, ktére nie spowodujg: segregaciji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki, obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okre$long w wymaganiach technologicznych oraz
zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki. Transport

kruszywa. Kruszywa uzyte na podsypke moga byc¢ transportowane dowolnymi srodkami. VWykonawca zapewni

$rodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggto$¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robét. Transport
cementu. Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement
przed wilgocig. W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy
transport: samochéd dostawczy do 0,9 t, samocho6d skrzyniowy do 5 t, samochdd samowytad. od 25 do 30
t, samochdéd beczkowo6z 4 t, przyczepe diuzycowg do 10 t,

4.3. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych
4.3.1. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone $cisle
obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wylgcznie materiatami niemetalowymi - najlepiej
tasmami parcianymi). Powierzchnie pojazdéw przewozgcych studzienki musza by¢ rowne i pozbawione
ostrych lub wystajgcych krawedzi.

4.3.2. Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu
muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji
pionowej na kotowych $rodkach transportu powinny by¢ one ukifadane na elastycznych podktadach.



4.4. Sktadowanie materialow

4.4 1.Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg przekraczajgca +40°C. Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub
dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu
plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie
zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powlokag ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie
ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepeine
wigzki mozna skladowac w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczac 7
warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ skiadowane odrebnie. Rury kielichowe

uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Stos nalezy
zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy
pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

4.4.2. Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni.
Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢
zabezpieczone przed przewréceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podane zostaty w ST
" Wymagania ogéine " Kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:
- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-1 0736: 1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku wystapienia
wysokiego poziomu waéd gruntowych lub opadowych),

- przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.
5.3. Montaz rurociggow
Montaz rurociggéw moze odbywac sie dwoma metodami:
- montaz odcinkéw rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
- montaz odcink6éw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkdéw.
Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.

Sie¢ kanalizacyjng realizowa¢ zgodnie z PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

5.4. Potaczenia rur i ksztaltek.
5.4 1. Polaczenia kielichowe na wcisk rur i ksztattek z PVC-U i PP.

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U i PP nalezy dokonac¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i
zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek
innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-



1. 1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Systemy przewodoéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego (polichlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — Cze$é 1:
Wymagania og6lne i wiasciwosci uzytkowe . Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu
(wcinieciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslone;
gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrocié
szczegobing uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B/1 0729: 1999.

PN-EN 14982:2007 Systemy przewoddw rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych — Trzony lub rury
wznoszace z termoplastycznych tworzyw sztucznych do studzienek wiazowych i niewtazowych —
Oznaczanie sztywnosci obwodowej

Projekt PN — pr EN 476 Wymagania ogéine dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej. Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny byé
montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane zostaty w ST "Wymagania ogéine"” Kod
CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzié zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w zeszycie nr 9 "Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych"” pkt 7 "Kontrola i badania przy odbiorze".

Szczelno$¢ przewodow wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda
L) lub wody (metoda W). Metoda badar powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub
szczegblowej specyfikacji technicznej (SST). Przewod kanalizacyjny spetnia wymagania okre$lone w
normie (podczas badania szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek ci$nienia zmierzony po uptywie
czasu badan jest mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002. Jezeli w czasie wykonywania proby
szczelno$ci z uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te
powinny by¢ decydujgce. Z uwagi na charakterystyke techniczng rurociggéw badania i préby odbiorowe
ograniczajg si¢ do kamerowania przewodéw i studzienek, szczegétowego odbioru robét zanikowych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru rob6t podane zostaty w ST "Wymagania ogélne"” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wariant |
7.2.1.Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych ( rurociagi ttoczne ) i kanalizacji sanitarnej sg
roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie podioza pod rurociggi oraz zasypanie
z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych rob6t nalezy przyjac takie same jak dla robét ziemnych
okreslone w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru sa:



- wykopy i zasypka - m3,

- umocnienie scian wykopow - m?,

- wykonanie podtoza - m? (lub m? wraz z podaniem grubosci warstwy w m).
7.2.2.Jednostki i zasady obmiaru robé6t podstawowych

Obmiaru robét podstawowych sieci i przytgczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robét w oparciu o
KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

- rodzaj rur i ich $rednice,

- rodzaj wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

- gleboko$¢ posadowienia rurociggu liczagc od powierzchni terenu,
- poziom wody gruntowe;j.

Dtugo$¢ kanatdw obmierza sie w metrach wzdtuz osi. Do dtugosci kanatéw nie wlicza sie komér i studni
rewizyjnych (liczgc ich wymiar wewnetrzny). Zwezki zalicza sie do przewodoéw o wiekszej $rednicy. Podioza
pod rurociggi obmierza sie¢ w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatéw - w metrach sze$ciennych
zuzytego betonu. Ksztaltek nie wlicza sie do dlugosci rurociaggu, a oblicza sie ich liczbe w sztukach. Studnie
rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych oblicza sie w kompletach zaleznie od $rednicy,
rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metodg studniarska) i gtebokosci. Gteboko$¢ studni okresla sie
jako réznice rzednych wiazu i dna studni. Diugo$¢ odcinkéw kanatéw i kolektoréw poddanych prébie
szczelnosci nalezy mierzy¢ miedzy osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajgcych odcinek poddany
probie.

Wariant Il - przy wyzszym poziomie agregaciji robét

Sieci kanalizacyjne obmiaruje sie w metrach dtugosci tych sieci tgcznie z ksztattkami, studzienkami i
komorami. Ten poziom agregacji obejmuje wykonanie robét tymczasowych i towarzyszacych.

Uwaga. Ustalajgc tre$¢ szczegdtowej specyfikacji technicznej dla konkretnej dokumentacji projektowe;j
nalezy wybra¢ tylko jeden wariant uzgodniony z Zamawiajgcym.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét.
Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego cze$ciowego dla robét zanikajgcych i odbioru
technicznego konncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.
8.4. Odbior techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w planie
osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac £2 cm,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza
naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,



- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002
dla kanalizacji grawitacyjne;.

Szczelnos¢ przewodéw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres
30 minut cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu
terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu
rury. Dopuszcza sie wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610:2002. Wyniki
badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek, studzienek
kanalizacyjnych, zwiericzer wpustéw i studzienek kanalizacyjnych jest przediozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego - czesciowego (zatacznik 1), ktéry stanowi podstawe do decyzji o
mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. Wymagane jest takze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czesciowego. Kierownik budowy
jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym
przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie
prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacije
powykonawczg.

8.5. Odbior techniczny koricowy
Badania przy odbiorze technicznym korncowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnoéci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

- protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego (zatgcznik 1), projektem
ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu, inwentaryzacjg geodezyjng,

- protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej (zatacznik 2), nalezy przekaza¢ inwestorowi
wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika
budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego
powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje
obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57
ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koricowym ztozy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowa i warunkami
pozwolenia na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i
sgsiadujgcej z budowag nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST "Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze byé dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru koricowego. Podstawe rozliczenia oraz
pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robét obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych przez
zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.



Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe obejmujace wykonanie rob6t montazowych sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatdéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

- wykonanie rob6t ziemnych, montaz rurociggéw, obiektéw sieciowych i urzadzen,

- wykonanie préb szczelnosci, usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych (np. prébki betonu), koszty posrednie, zysk
kalkulacyjny i ryzyko,

- doprowadzenie terenu po budowie przewodéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty za zajecia terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1 :2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje

3. PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czesé 3:
Zalecenia dotyczgce wykonania instalaciji

6. PN-EN 1852-1: 1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$. systemy przewodowe
z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

7. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 -Jw .-

8. PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji



deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

8. PN-EN 588-1 :2000 Rury wiékno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 1: Rury, ztg-cza i ksztattki do systemow
grawitacyjnych

9. PN-EN 588-2:2004 Rury wiokno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wtazowe i niewlazowe

10.PN-EN 124:2000 Zwiericzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

11. EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

12. PN-B 10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

13. PN-B 12037: 1998 Cegly petne wypalane z gliny - kanalizacyjne

14. PN-EN 476:2001 Wymagania ogdine dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

15. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek zigczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

16. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek zigczy rur

wodociggowych odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.
10.2 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. 2020, poz. 695).
Ustawa z dnia 24 pazdziernika 2019r. — Ustawa Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. 2019, poz. 2020).
Ustawa z dnia 13 sierpnia 2015r. - Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2015, poz. 1165).
Ustawa z dnia 17 stycznia 2019r. - Ustawa o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2019, poz. 266).
Ustawa z dnia 23 sierpnia 2019r. - Ustawa o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. 2019, poz. 1593).
Ustawa z dnia 31 grudnia 2018r. - Ustawa o dozorze technicznym (Dz.U. 2018, poz. 2518).
Ustawa z dnia 16 pazdziernika 2019r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U 2019, poz. 2166)
Ustawa z dnia 15 marca 2019r. — Ustawa o drogach publicznych (Dz.U. 2019, poz. 698).
Ustawa z dnia 13 czerwca 2013r. - w sprawie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnoéci (Dz U. 2013, poz. 898).

10.3. Rozporzadzenia

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityko Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityko Socjalnej w sprawie ogélnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
ubezpieczen. i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003, Nr 120, poz. 1126).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 marzec 2012r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2012, poz. 365).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r w sprawie sposobéw
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U 2016, poz. 1966).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2015, poz. 1775).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r. —
Roboty ziemne.



BRANZA DROGOWA

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, PRZEPUSTOW
1 WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen,
przepustow.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajg wymagania dia wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach Umowy miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robét i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.
13  Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbioérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw, Sciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakoéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
— wiat przystankowych,

oraz wszystkich innych elementéw podlegajgcych rozbiérce, zawartych w dokumentacji projektowe;.
Wszelkie elementy podlegajace rozbidrce sg wtasno$cig Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy moze zrzec sie prawa wiasnosci do danych elementow, w takim wypadku stajg sie one
wiasnos$cig Wykonawcy i podlegajg utylizacji na koszt Wykonawcy.

1.4  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
ustawami, rozporzgdzeniami, instrukcjami, standardami oraz definiciami podanymi w STWiORB D-00.00.00
Mymagania ogoéine” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET
3.1 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2 Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rozbiérki Wykonawca moze uzy¢ dowolnego sprzetu ktéry zostanie zaakceptowany przez
Inzyniera projektu.

4. TRANSPORT

41 Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

42 Transport materialow z rozbiorki
Do transportu Wykonawca moze uzy¢ dowolnego sprzetu ktory zostanie zaakceptowany przez Inzyniera



projektu.

5 WYKONANIE ROBOT
51  Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera projektu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji,
w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie elementy przewidziane do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Materiaty, do ktérych Zamawiajacy nie zrzekt sie prawa wlasnosci, Wykonawca odwiezie w miejsce
wskazane przez Inwestora lub Inzyniera projektu.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy, zutylizowane na koszt Wykonawcy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca
przedstawi stosowne dokumenty $wiadczace o dokonaniu utylizacji elementéw z rozbiorki

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania przez
Inzyniera projektu.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogoine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”  pkt 7.

7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrka jest:

- dla nawierzchni (jezdni, chodnikéw, ciggéw pieszych itp. - m? (metr kwadratowy),

— dla podbudéw - m2 (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustéw i ich elementéw — kpl. (komplet)

- wiat przystankowych - szt. (sztuka),

8 ODBIOR ROBOT

Ogobine zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
91 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- frezowanie nawierzchni na zimno lub zerwanie za pomoca koparek (w zaleznosci od technologii podanej w
dokumentacji projektowej),

- odwiezienie materiatu uzyskanego z rozbiorki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub Inzyniera
projektu,

— ewentualna utylizacja materiatéw z rozbiérki (w przypadku zrzeczenia sie prawa wiasnosci do materiatu
przez Zamawiajgcego);



b) dla rozbiérki podbudow:

— zerwanie mechaniczne podbudowy (betonowej, z kruszywa),

- odwiezienie materiatu uzyskanego z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub Inzyniera
projektu,

— ewentualna utylizacja materiatéw z rozbiérki (w przypadku zrzeczenia sie prawa wiasnosci do materiatu
przez Zamawiajgcego);

c) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— utylizacja taw betonowych,

— odwiezienie materiatu uzyskanego z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub Inzyniera
projektu,

— ewentualna utylizacja materiatow z rozbiérki (w przypadku zrzeczenia sie prawa wiasnosci do materiatu
przez Zamawiajgcego);

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie doféw po stupkach piaskiem srednioziarnistym z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na zapleczu budowy lub w miejscu wskazanym przez Inzyniera projektu.,

— odwiezienie materiatu uzyskanego z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub Inzyniera
projektu,

— ewentualna utylizacja materiatow z rozbioérki (w przypadku zrzeczenia sie prawa wiasnosci do materiatu
przez Zamawiajgcego);

e) dla rozbioérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— rozebranie elementéw przepustu,

— odwiezienie materiafu uzyskanego z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub Inzyniera
projektu,

— ewentualna utylizacja materiatow z rozbioérki (w przypadku zrzeczenia sie prawa witasnosci do materiatu
przez Zamawiajgcego);

f) dla transportu materiatéw uzyskanych z rozbiorki

— zatadunek
— przewdz materiatu na odlegto$¢ zgodng z zapisami dokumentacji projektowej, w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego lub Inzyniera projektu

Koszt robot rozbiorkowych zawiera takze

- oczyszczenie, przesortowanie, odebranie materiatéw do ponownego wykorzystania wraz z jego
zabezpieczeniem,

— uporzgdkowanie terenu po wykonanych pracach rozbiérkowych wraz z wyréwnaniem podioza i
zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogodlne

2. OST D-01.02.04



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1 WSTEP
11  Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podioza gruntowego.
1.2  Zakres stosowania STWIORB
STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcag, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania rob6t i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jako$ci robot nalezy traktowac jako minimalne.
1.3  Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
14  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.2.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoline wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu umozliwiajacego wykonanie wymaganych robét.
4 TRANSPORT
41 Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2 Transport materiatow
Wymagania dotyczgce transportu materiatdéw podano w STWiIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1  Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2  Warunki przystapienia do robét

5.2.1 WYKONAWCA POWINIEN PRZYSTAPIC DO WYKONANIA KORYTA ORAZ PROFILOWANIA | ZAGESZCZENIA PODLOZA
BEZPOSREDNIO PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT ZWIAZANYCH Z WYKONANIEM WARSTW NAWIERZCHNI. WCZESNIEJSZE
PRZYSTAPIENIE DO WYKONANIA KORYTA ORAZ PROFILOWANIA | ZAGESZCZANIA PODLOZA, JEST MOZLIWE WYLACZNIE ZA
ZGODA INZYNIERA, W KORZYSTNYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH.

5.2.2 WWYKONANYM KORYCIE ORAZ PO WYPROFILOWANYM | ZAGESZCZONYM PODEOZU NIE MOZE ODBYWAC SIE RUCH
BUDOWLANY, NIEZWIAZANY BEZPOSREDNIO Z WYKONANIEM PIERWSZEJ WARSTWY NAWIERZCHNI.

5.3 Wykonanie koryta

5.3.1 RODzAJ SPRZETU, A W SZCZEGOLNOSCI JEGO MOC NALEZY DOSTOSOWAC DO RODZAJU GRUNTU, W KTORYM
PROWADZONE SA ROBOTY | DO TRUDNOSCI JEGO ODSPOJENIA.

5.3.2 KORYTO MOZNA WYKONYWAC RECZNIE, GDY JEGO SZEROKOSC NIE POZWALA NA ZASTOSOWANIE MASZYN, NA
PRZYKLAD NA POSZERZENIACH LUB W PRZYPADKU ROBOT O MALYM ZAKRESIE. SPOSOB WYKONANIA MUSI BYC
ZAAKCEPTOWANY PRZEZ INZYNIERA.

5.3.3 GRUNT ODSPOJONY W CZASIE WYKONYWANIA KORYTA POWINIEN BYC WYKORZYSTANY ZGODNIE Z USTALENIAMI
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ | STWIORB, TJ. WBUDOWANY W NASYP LUB ODWIEZIONY NA ODKtAD W MIEJSCE
WSKAZANE PRZEZ INZYNIERA.

5.3.4 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA NALEZY WYKONAC ZGODNIE Z ZASADAMI OKRESLONYMI W PKT 5.4
54 Profilowanie i zageszczanie podioza

5.4.1 PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PROFILOWANIA PODLOZE POWINNO BYC OCZYSZCZONE ZE WSZELKICH
ZANIECZYSZCZEN.

5.4.2 DO PROFILOWANIA PODLOZA NALEZY STOSOWAC ROWNIARKI. SCIETY GRUNT POWINIEN BYGC WYKORZYSTANY W
ROBOTACH ZIEMNYCH LUB W INNY SPOSOB ZAAKCEPTOWANY PRZEZ INZYNIERA.

5.4.3 BEZPOSREDNIO PO PROFILOWANIU PODLOZA NALEZY PRZYSTAPIC DO JEGO ZAGESZCZANIA. ZAGESZCZANIE
PODLOZA NALEZY KONTYNUOWAC DO OSIAGNIECIA WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NIE MNIEJSZEGO OD PODANEGO W
TABLICY 1. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA NALEZY OKRESLAC ZGODNIE Z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartosé Is dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drog
kafpusg Ruch ciezki Rugh
ekspresowych mniejszy
i bardzo ciezki C o
od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 103 1,00 1.00
20cm
Na giebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni
podioza 1,00 1,00 1,00

5.4.4 W PRZYPADKU, GDY GRUBOZIARNISTY MATERIAt. TWORZACY PODLOZE UNIEMOZLIWIA PRZEPROWADZENIE
BADANIA ZAGESZCZENIA, KONTROLE ZAGESZCZENIA NALEZY OPRZEC NA METODZIE OBCIAZEN PLYTOWYCH. NALEZY
OKRESLIC PIERWOTNY | WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA PODLOZA WEDLUG BN-64/8931-02 [3]. STOSUNEK WTORNEGO
| PIERWOTNEGO MODULU ODKSZTALCENIA NIE POWINIEN PRZEKRACZAC 2,2.

5.4.5 WILGOTNOSC GRUNTU PODLOZA PODCZAS ZAGESZCZANIA POWINNA BYC ROWNA WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ Z
TOLERANCJA OD -20% DO +10%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT PODANO W STWIORB D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE" PKT 6.
6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW DOTYCZACYCH CECH GEOMETRYCZNYCH | ZAGESZCZENIA
KORYTA | WYPROFILOWANEGO PODtOZA PODAJE TABLICA 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢

lopedlat badan i pomiaréw




i pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia autostrad i
planie " drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Zageszczenie,wilgotn w 2 punktach na dziennej dzialtce roboczej, lecz nie
0$¢ gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2 SZEROKOSC KORYTA | PROFILOWANEGO PODLOZA NIE MOZE ROZNIC SIE OD SZEROKOSCI PROJEKTOWANEJ O
WIECEJ NIZ+10 CM | -5 CM.

6.2.3 NIEROWNOSCI PODLUZNE KORYTA | PROFILOWANEGO PODtOZA NALEZY MIERZYC 4-METROWA tATA ZGODNIE 2
NORMA BN-68/8931-04 [4]. NIEROWNOSCI POPRZECZNE NALEZY MIERZYC 4-METROWA tATA. NIEROWNOSCI NIE
MOGA PRZEKRACZAC 20 MM.

6.2.4 SPADKI POPRZECZNE KORYTA | PROFILOWANEGO PODLOZA POWINNY BYC ZGODNE Z DOKUMENTACJA
PROJEKTOWA Z TOLERANCJA * 0,5%.

6.2.5 ROZNICE POMIEDZY RZEDNYMI WYSOKOSCIOWYMI KORYTA LUB WYPROFILOWANEGO PODLOZA | RZEDNYMI
PROJEKTOWANYMI NIE POWINNY PRZEKRACZAC +1 CM, -2 CM.

6.2.6 OS W PLANIE NIE MOZE BYC PRZESUNIETA W STOSUNKU DO OSI PROJEKTOWANEJ O WIECEJ NIZ + 3 CM DLA
AUTOSTRAD | DROG EKSPRESOWYCH LUB WIECEJ NIZ +£ 5 CM DLA POZOSTALYCH DROG.

6.2.7 WSKAZNIK ZAGESZCZENIA KORYTA | WYPROFILOWANEGO PODLOZA OKRESLONY WG BN-77/8931-12 [5] NIE
POWINIEN BYC MNIEJSZY OD PODANEGO W TABLICY 1. JESLI JAKO KRYTERIUM DOBREGO ZAGESZCZENIA STOSUJE SIE
POROWNANIE WARTOSCI MODULOW ODKSZTALCENIA, TO WARTOSC STOSUNKU WTORNEGO DO PIERWOTNEGO MODULU
ODKSZTALCENIA, OKRESLONYCH ZGODNIE Z NORMA BN-64/8931-02 [3] NIE POWINNA BYC WIEKSZA OD

2,2 WILGOTNOSC W CZASIE ZAGESZCZANIA NALEZY BADAC WEDLUG PN-B-06714-17 [2]. WILGOTNOSC GRUNTU
PODLOZA POWINNA BYC ROWNA WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ Z TOLERANCJA OD -20% DO+ 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

6.3.1 WSZYSTKIE POWIERZCHNIE, KTORE WYKAZUJA WIEKSZE ODCHYLENIA CECH GEOMETRYCZNYCH OD OKRESLONYCH
W PUNKCIE 6.2 POWINNY BYC NAPRAWIONE PRZEZ SPULCHNIENIE DO GLEBOKOSCI CO NAJMNIEJ 10 CM, WYROWNANIE |
POWTORNE ZAGESZCZENIE. DODANIE NOWEGO MATERIALU BEZ SPULCHNIENIA WYKONANEJ WARSTWY JEST
NIEDOPUSZCZALNE.



7 OBMIAR ROBOT

71 Ogéline zasady obmiaru robét

7.1.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT PODANO W STWIORB D-00.00.00 ,WWYMAGANIA OGOLNE” PKT 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

7.2.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA JEST M2 (METR KWADRATOWY) WYKONANEGO | ODEBRANEGO KORYTA.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

8.1.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT PODANO W STWIORB D-00.00.00 ,VWWYMAGANIA OGOLNE" PKT 8.
8.1.2 ROBOTY UZNAJE SIE ZA WYKONANE ZGODNIE Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, SST | WYMAGANIAMI INZYNIERA,
JEZELI WSZYSTKIE POMIARY | BADANIA Z ZACHOWANIEM TOLERANCJI WG PUNKTU 6 DALY WYNIKI POZYTYWNE.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI PODANO W STWIORB D-00.00.00 ,WWYMAGANIA
OGOLNE” PKT 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
~ profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-00.00.00 Wymagania ogoine.
2. Normy wymienione w niniejszym STWiORB.



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1  WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.3  Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach Umowy miedzy Zamawiajgcym

a Wykonawcg, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania robét i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowac jako minimaine.

13  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. Ogoélne wymagania
dotyczgce robot

14  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.2.

2 MATERIALY

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegoélnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

21  Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do potgczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujgce materialy:

¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PNEN 13808 — do
warstw asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie,

e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN
13808 — do warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedtug aktualnego wydania Zafgcznika
Krajowego.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU PODANO W D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE".

3.1.2 DO 0CZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI NALEZY STOSOWAC SZCZOTKI MECHANICZNE.

3.1.3 DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI NALEZY UZYWAC SKRAPIARKE LEPISZCZA.

3.1.4 WYKONAWCA JEST ZOBOWIAZANY DO PRZEDSTAWIENIA PROTOKOLOW KALIBRACJI SKRAPIAREK W ZAKRESIE
ROWNOMIERNOSCI SKRAPIANIA | WYDATKU ASFALTU NA M2 POWIERZCHNI WG PN-EN 12272-11 PN-EN 12271-3.
3.1.5 SKRAPIARKA POWINNA ZAPEWNIC ROZKtADANIE LEPISZCZA Z TOLERANCJA +10% OD ILOSCI ZALOZONEJ.
3.1.6 DOPUSZCZA SIE SKRAPIANIE RECZNE LANCA W MIEJSCACH TRUDNO DOSTEPNYCH ORAZ PRZY URZADZENIACH
USYTUOWANYCH W NAWIERZCHNI LUB JA OGRANICZAJACYCH.

4 TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne". Emulsja moze byc¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy. Powinny by¢ idealnie szczelne, aby nie powodowac zanieczyszczen
Srodowiska.



5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

5.1.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT PODANO W D-00.00.00. "WYMAGANIA OGOLNE".

5.1.2 UZYSKANIE WYMAGANEJ TRWALOSCI NAWIERZCHNI JEST UZALEZNIONE OD ZAPEWNIENIA
POLACZENIA MIEDZY WARSTWAMI ORAZ ICH WSPOLPRACY W PRZENOSZENIU OBCIAZEN NAWIERZCHNI
WYWOLANYCH RUCHEM POJAZDOW. ZAPEWNIENIE POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWEGO WYMAGA
STARANNEGO PRZYGOTOWANIA PODLOZA, NA KTORYM BEDA UKEADANE KOLEJNE WARSTWY
ASFALTOWE, ZASTOSOWANIA ODPOWIEDNIEJ EMULSJI ASFALTOWEJ ORAZ WEASCIWEGO WYKONANIA
SKROPIENIA. SKROPIENIE EMULSJA ASFALTOWA MA NA CELU ZWIEKSZENIE SILY POLACZENIA
POMIEDZY WARSTWAMI KONSTRUKCYJNYMI ORAZ ZABEZPIECZENIE PRZED WNIKANIEM | ZALEGANIEM
WODY POMIEDZY WARSTWAMI.

5.2 Odstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:

e przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia
lepiszczem (tzw. potgczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

¢ nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.3 Przygotowanie podioza
5.3.1 PRZED WYKONANIEM SKROPIENIA, PODLOZE NALEZY ODPOWIEDNIO WCZESNIEJ PRZYGOTOWAC
POPRZEZ:

e oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podioze warstwy asfaltowej nalezy usunag,

e wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to
przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywnos$¢ zblizong do materiatu
wystepujgcego w fatach (np. faty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu lanego),

e na podtozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowaé warstwy
(membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

5.3.2 PRZED SKROPIENIEM PODLOZE Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ NALEZY oczysScic. W
PRZYPADKU ZANIECZYSZCZONEJ WARSTWY DODATKOWO OCZYSCIC POPRZEZ ZABIEG
SZCZOTKOWANIA | MYCIE POD CISNIENIEM. PRZY UZYWANIU SZCZOTEK MECHANICZNYCH NALEZY
ZWROCIC UWAGE, ABY NIE ZOSTALA USZKODZONA WARSTWA BLONKI ASFALTOWEJ NA POWIERZCHNI
ZIAREN KRUSZYW STANOWIACYCH GORNA POWIERZCHNIE WARSTWY. W PRZYPADKU
ZANIECZYSZCZENIA PODLOZA OLEJAMI, PALIWEM LUB CHEMIKALIAMI NALEZY UZYC SPECJALNYCH
ABSORBENTOW DO ZEBRANIA ZANIECZYSZCZEN A NASTEPNIE ZMYC POWIERZCHNIE WODA POD
CISNIENIEM. OCZYSZCZONA NAWIERZCHNIA BEZPOSREDNIO PRZED SKROPIENIEM POWINNA BYG
SUCHA BEZ ZAWILGOCEN.

54 Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

5.4.1 POWIERZCHNIA PODLOZA MUSI BYC OCZYSZCZONA Z WSZELKIEGO OBCEGO MATERIALU INNEGO
NIZ MIESZANKA MINERALNA, Z KTOREJ ZOSTAtA WYKONANA WARSTWA.

5.4.2\W PRZYPADKU PODBUDOWY BARDZO SUCHEJ, BEZPOSREDNIO PRZED WYKONANIEM SKROPIENIA
EMULSJA ASFALTOWA PODLOZE NALEZY ZWILZYC WODA, TAK ABY POWIERZCHNIE PODLOZA
DOPROWADZIC DO STANU MATOWO-WILGOTNEGO, BEZ ZASTOISK WODNYCH | BEZ ZJAWISKA
NASACZENIA WARSTWY WODA.

5.4.3W PRZYPADKU SKRAPIANIA WARSTWY NIEZWIAZANEJ NASIAKNIETEJ WODA PO OPADACH
ATMOSFERYCZNYCH NALEZY OPOZNIC SKROPIENIE DO MOMENTU CZESCIOWEGO PRZESUSZENIA
POWIERZCHNIOWEGO WARSTWY (DO STANU MATOWO-WILGOTNEGO).

5.5 Przygotowanie podioza na obiektach inzynierskich

W przypadku podifoza, kitdére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac
wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.



5.6 Wykonanie skropienia

5.6.1 TEMPERATURA PODLOZA W CZASIE SKRAPIANIA POWINNA WYNOSIC NIE MNIEJ NIZ +5°C. NIE
DOPUSZCZA SIE WYKONYWANIA SKRAPIANIA PODCZAS OPADOW ATMOSFERYCZNYCH LUB TUZ PRZED
SPODZIEWANYMI OPADAMI. CZASOOKRES SKROPIENIA NALEZY TAK ZAPLANOWAC, ABY NIE WYSTAPILY
OPADY ATMOSFERYCZNE WCZESNIEJ NIZ PO CALKOWITYM ROZPADZIE EMULSJI.

56.2 WYKONAWCA PRZEKAZE INSPEKTOROWI NADZORU KOPIE PROTOKOLU KALIBRACJI
SKRAPIARKI (ROWNOMIERNOSCI SKRAPIANIA ORAZ WYDATKU EMULSJI PRZY USTALONEJ PREDKOSCI
PRZEJAZDU). SKRAPIARKA POWINNA ZAPEWNIAC ROZKLADANIE LEPISZCZA Z TOLERANCJA £10 % W
STOSUNKU DO ILOSCI ZALOZONEJ. SKRAPIARKA, DLA KTOREJ NIE WYKONANO KALIBRACJI NIE MOZE
ZOSTAC DOPUSZCZONA DO WYKONANA SKROPIENIA.

5.6.3 SKRAPIANIE NALEZY WYKONYWAC ROWNOMIERNIE NA CALEJ POWIERZCHNI PRZEZNACZONEJ DO
SKROPIENIA, PRZY UZYCIU SKRAPIAREK SAMOCHODOWYCH, EWENTUALNIE CIAGNIONYCH -
WYPOSAZONYCH W RAMPY SPRYSKUJACE ORAZ AUTOMATYCZNE SYSTEMY KONTROLI WYDATKU
SKROPIENIA. DOPUSZCZA SIE SKRAPIANIE RECZNE LANCA TYLKO W MIEJSCACH TRUDNO DOSTEPNYCH
(NP. SCIEKI ULICZNE) ORAZ PRZY URZADZENIACH USYTUOWANYCH W NAWIERZCHNI LUB JA
OGRANICZAJACYCH. SKROPIONE PODLOZE NALEZY WYtACZYC Z RUCHU PUBLICZNEGO |
TECHNOLOGICZNEGO PRZEZ ZMIANE ORGANIZACJI RUCHU. PO WYKONANEJ WARSTWIE SKROPIENIA
POWINIEN ODBYWAC SIE WYLACZNIE RUCH POJAZDOW ZWIAZANYCH Z UKEADANIEM NASTEPNEJ
WARSTWY Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ.

5.6.4 PRZED ROZPOCZECIEM SKRAPIANIA NALEZY STREFY PRZYLEGLE DO SKRAPIANYCH
POWIERZCHNI JAK NP.: KRAWEZNIKI, SCIEKI, WPUSTY ITP. ODPOWIEDNIO OStONIC, ZABEZPIECZAJAC
PRZED ZABRUDZENIEM LUB ZALANIEM EMULSJA.
5.6.5 PODLOZE POWINNO BYC SKROPIONE Z ODPOWIEDNIM WYPRZEDZENIEM PRZED UKtADANIEM
NASTEPNEJ WARSTWY ASFALTOWEJ W CELU ROZPADU EMULSJI Z WYDZIELENIEM ASFALTU |
ODPAROWANIA WODY. O ROZPADZIE EMULSJI SWIADCZY ZMIANA KOLORU SKROPIONEJ POWIERZCHNI
Z BRAZOWEGO NA CZARNY.
5.6.6 PRZED WYKONANIEM NASTEPNEGO ZABIEGU TECHNOLOGICZNEGO NALEZY ODCZEKAC MINIMUM
30 MINUT OD MOMENTU ZMIANY KOLORU POKRYTEJ LEPISZCZEM WARSTWY NA CZARNY.
5.6.7 TEMPERATURA EMULSJI ASFALTOWEJ PODCZAS WYKONYWANIA SKROPIENIA PODLOZA MUSI
MIESCIC SIE W GRANICACH PODANYCH W TABELI 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emuls!a asfaltowa. 60 85
modyfikowana polimerem

5.7  Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.



Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowe;
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik

Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg

Uktadana warstwa

. podbudowa Scieralna z
rodzaj cecha wigzaca
asfaltowa SMA lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 03+05 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+05
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 03+0,5
Stara frezowana 03+05 03+0,5 0,3+05
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
Warstwa podbudowa lub stara
podbudowy nawierzchnia 02+04 03+0,5 02+04
asfaltowej lub szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 03+0,5 0,3+0,5 03+05
asfaltowa .
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 03+0,5
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzgca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w zlym stanie - 03+0,6 0,3+0,5

* do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sig zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli

pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X" - nie dotyczy

, =" - rozwigzanie nie wystepuje




5.7.1 POD WARSTWE SCIERALNA WYKONYWANA Z MIESZANKI TYPU:

e BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajacg gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu
SMA, AC,

e PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT2 2016 czes¢ I,

e SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60 % szybkorozpadowg
w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %.
Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania
zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emuls;ji.

5.7.2 OPTYMALNA ILOSC EMULSJI ASFALTOWEJ DO SKROPIENIA NALEZY USTALIC NA ODCINKU
PROBNYM UKLADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ. OCENE NALEZY DOKONAC NA PODSTAWIE
WYTRZYMALOSCI NA SCINANIE WEDLUG KRYTERIUM PODANEGO W WT-2 2016 — CczESC Il |
STOSOWNYCH STWIORB. W UZASADNIONYCH PRZYPADKACH (BRAK SCZEPNOSCI), ZAKRESY
DOZOWANIA PODANE W TABELI 2 MOGA ZOSTAC ROZSZERZONE.

5.7.3 W PRZYPADKU SKRAPIANIA WARSTWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ LUB ZWIAZANEJ
HYDRAULICZNIE PO OKRESIE DLUGOTRWALYCH OPADOW DESZCZU, INSPEKTOR NADZORU DOPUSZCZA
POWIERZCHNIE, KTORA MA BYC SKRAPIANA | CHARAKTERYZUJE SIE ODPOWIEDNIA WILGOTNOSCIA
(PATRZ PKT 5.2.2.). JESLI POZIOM ZAWILGOCENIA WARSTWY JEST ZBYT DUZY, NALEZY WSTRZYMAC
SIE ZE SKRAPIANIEM DO MOMENTU PRZESUSZENIA POWIERZCHNI WARSTWY.

5.7.4 SKROPIENIE LEPISZCZEM POWINNO BYC WYKONANE W ILOSCI PODANEJ W TABELI 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réownej 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza

llos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy
Z mieszanki 05+07 C60B10 ZM/R
niezwigzanej

Warstwa podbudowy

z mieszanki C60B10 ZM/R
i i SDOi 03+07 zalecane pH 2
zwigzanej spoiwem >

hydraulicznym

5.8 Ochrona wykonanego skropienia

5.8.1 WYKONANIE WARSTWY OCHRONNEJ EMULSJI PRZEZ DODATKOWE SKROPIENIE Z UZYCIEM
MLECZKA WAPIENNEGO NALEZY STOSOWAC DLA DROG O KATEGORII RUCHU KR 4+7. SKROPIENIE
MLECZKIEM WAPIENNYM WYKONUJE SIE DOPIERO WTEDY, GDY NASTAPI ROZPAD EMULSJI | ODPARUJE
WODA.

5.8.2 STEZENIE ROZTWORU ROBOCZEGO MLECZKA WAPIENNEGO NALEZY PRZYGOTOWAC TAK, BY W
100 G PROBKI ZAWARTOSC WODOROTLENKU WAPNIA WYRAZONA W GRAMACH, A OTRZYMANA PRZEZ
WYSUSZENIE PROBKI W SUSZARCE W TEMP. 110+5°C DO STALEJ MASY (JEDNAK NIE DLUZEJ NIZ 5

GODZ.) BYtA:
e nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
* nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralnoasfaltowych.



5.8.3 DOZOWANA NA NAWIERZCHNIE DAWKA ROZTWORU MLECZKA WAPIENNEGO POWINNA ZAWIERAC
SIE W PRZEDZIALE 250 G/M? + 20 G.

5.8.4 DALSZE PRACE BUDOWLANE NA ZABEZPIECZONEJ NAWIERZCHNI MOZNA PROWADZIC PO
ODPAROWANIU WODY Z ZAAPLIKOWANEGO ROZTWORU MLECZKA WAPIENNEGO - OCENA WIZUALNA
(POWSTANIE SUCHEGO FILMU WODOROTLENKU WAPNIA NA POWIERZCHNI).

5.8.5 ZE WZGLEDU NA OSIADANIE WODOROTLENKU WAPNIA NA DNIE ZBIORNIKA SKRAPIARKI LUB
OPRYSKIWACZA, URZADZENIA TE POWINNY BYC WYPOSAZONE W SYSTEM OBIEGU ZAMKNIETEGO LUB
MIESZADLO OBROTOWE. JESLI PRODUCENT MIESZANINY GWARANTUJE JEJ JEDNORODNOSC W
OKRESLONYM CZASIE, MIESZADLO NIE JEST WYMAGANE. MLECZKO WAPIENNE NALEZY
PRZECHOWYWAC W ODPOWIEDNICH ZBIORNIKACH HOMOGENIZACYJNYCH Z ZASTOSOWANIEM
MECHANIZMOW ZABEZPIECZAJACYCH. PRODUKT NIE MOZE BYC PRZECHOWYWANY ANI
TRANSPORTOWANY W POJEMNIKACH ALUMINIOWYCH ORAZ PRZECHOWYWANY W TEMPERATURACH
PONIZEJ 5°C.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6.1 Badaniai pomiary przed przystapieniem do robét
6.1.1PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT WYKONAWCA POWINIEN:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykonaé wlasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

6.1.2WszYSTKIE DOKUMENTY ORAZ WYNIKI BADAN WYKONAWCA
PRZEDSTAWIA INZYNIEROWI/INSPEKTOROWI NADZORU DO AKCEPTACJI.
6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 BADANIA EMULSJI. OCENA EMULSJI POWINNA BYC DOKONANA NA PODSTAWIE
DOKUMENTOW DOSTARCZONYCH PRZEZ PRODUCENTA LEPISZCZA OKRESLONYCH W PKT. 6.1.
6.2.2 SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA | ZUZYCIA EMULSJI (POZOSTALEGO ASFALTU)

NALEZY PRZEPROWADZIC KONTROLE ILOSCI ROZKEADANEGO LEPISZCZA WEDLUG NORMY PN-EN
12272-1. DOPUSZCZA SIE TOLERANCJE £10 % W STOSUNKU DO ILOSCI ZALOZONEJ. MIEJSCE
POBRANIA PROBEK POWINNO ZNAJDOWAC SIE CO NAJMNIEJ 30M OD MIEJSCA, W KTORYM
ROZPOCZETO SKROPIENIE.

6.2.3 OZNACZANIE DOKEADNOSCI DOZOWANIA EMULSJI ZGODNIE Z NORMA PN-EN 12272-1 pKT. 6.

6.2.4 JAKOSC WYKONANEGO SKROPIENIA NA WARSTWACH ASFALTOWYCH, NALEZY DOKONAG NA

PODSTAWIE POMIARU WYTRZYMALOSC NA SCINANIE POLACZENIA POMIEDZY WARSTWAMI

ASFALTOWYMI | SPEENIANIA WYMAGAN OKRESLONYCH W PKT. 5.4.1.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT PODANO W D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”. ROBOTY
UZNAJE SIE ZA WYKONANE ZGODNIE Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | STWIORB, JEZELI
WSZYSTKIE BADANIA | POMIARY Z ZACHOWANIEM TOLERANCJI WG PKT. 6 NINIEJSZEJ STWIORB
DALY WYNIKI POZYTYWNE.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

8.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI PODANO W D-00.00.00

JWYMAGANIA OGOLNE”.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

3. D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

4. Normy wymienione w niniejszym STWIORB.






D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA | NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1 WSTEP
11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy miedzy Zamawiajacym
a Wykonawcg, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robét i wymaganej
ich jako$ci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowac jako minimalne.

1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych w
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy zasadniczej dla KR1 — KR2 z mieszanki kruszyw
niezwigzanych, o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektows.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, ustawami, rozporzgdzeniami, instrukcjami, standardami oraz definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukgji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych
wiasciwosci.
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5
2 MATERIALY
21 Ogoéine wymagania dotyczace materiatow
2.1.1  Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
2.

21.2 Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw
213

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢
wymagania krajowe, przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania,
ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.



Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona
wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 4.
2.2 Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) z doktadnoscig + 5% m/m.
Zasadniczo nie dopuszcza sie stosowania kruszyw pochodzacych ze skal wapiennych.
Stosowanie takich kruszyw moze dopuscié¢ Inzynier po przedstawieniu przez Wykonawce
stosownych, ustalonych z Inzynierem, wynikéw badar jako$ciowych takich kruszyw.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
Punkt w niezwigzanych S P
normie PN- . . (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odr_ue5|en|e do
EN 13242 Wiasciwosci podbudowa ) - tablicy w PN-EN
. nawierzchnia 13242
zasadnicza
KR1-2 KR1-2
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc85/15, Gc85/20, Tablica 2
kategoria nie nizsza niz Gr85, Ge85,
GA85 GA—/S
432 Ogélne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na ;
sitach posrednich wg gN-EN g33. | CTe2015 QT e20fs Tablica 3
1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN g?;g g?;g Tablica 4
933-1 A A
44 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4 Flsg Flso Tablica 5
a) maksymalne warto$ci
wskaznika plaskosci
lub :
b) maksymaine wartosci Slss Sles Tablica &
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych Cooa Coon Tablica 7
w kruszywie grubym Csoro Csono
(24mm)wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz
4.6 Zawartosé pytéw wg PN-EN 933-1 | foewarowana foekiarowana Tablica 7
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDein\rcwnﬂa fDakIarowana Tablica 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a -
tylko w mieszankach
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg LA3s :
PN-EN 1097-2, kategoria nie Lhwo Tablica 8
wyzsza niz:
5.3 Odpornosc¢ na scieranie kruszywa | MDEDeklarowana MDEDeklarowana Tablica 11
grubego wg PN-EN 1097-1
54 Gestosé wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana _
rozdzial 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9 (zaleznosci od w;’\“NZFE* VWVXnN;* -
frakcji) 24 2‘
6.2 Siarczany rozpuszczalne w AS\r ASnr Tablica 13
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg Snr SR Tablica 14
PN-EN 1744-1




6.5.2.1 Stafos¢ objetosci zuzla V. V.
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, s ¥ Tablica 16
rozdziat 19.3
6.5.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak tzpadu Brak cozpady -
PN-EN 1744-1, p.19.1
6.5.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu )
PN-EN 1744-1, p. 19.2
6.5.3 Skiadniki rozpuszczaine w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw )
6.54 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkio, plastik,
mogacych pogorszyé wyréb koricowy )
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- | SB4 SBiLa
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 )
7.3.3 Mrozoodpornos$é na frakcji F4 Fa Tablica20
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1
Zat. C Skiad materiatowy Deklarowany Deklarowany
Zat. C. Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
podrozdziat w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zréditach kruszywa pochodzenia
minerainego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy -
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
2.3 Wymagania wobec mieszanki

W warstwie podbudowy zasadniczej nalezy zastosowacé mieszanke kruszywa - 0/31,5 mm.
2.4 Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j.
241 Zawartosé pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 4.
Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
242 Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$s¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.
2.4.3 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na Rysunku 1.
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych Tablicach 2 i 3, aby
zapewnic¢ jednorodno$c¢ i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)

n“ig:vsv?a::: Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m
zana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 +7 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 3

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
odczas badan kontroinych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,
Miesza [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

i 12 2/4 2/56 48 | 561112 | 816 11%/22, 16/31,5

m|ma|m|ma|m |ma|/m |ma|m|ma|m|ma|m|ma| m]| ma

0/315 n. X. n. X. n. X. n. X. n. X. n. X. n. X. n. X.
15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4.4 Wrazliwosé na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniac
wymagania Tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie
wrazliwoéci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wediug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.
2.4.5 Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
Tablicy 4
2.4.6 Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania
jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 4.

25 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz
nawierzchni drogi lub zjazdu
2.5.1 Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetniac¢
wymagania kategorii podanej w Tablicy 4.

2.5.2 Zawartos¢ nadziarna

Okre$lona wediug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3 Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na Rysunku 2. Jako
wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe.

Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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254 Odpornos¢ na dzialanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

powinny spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 4.
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Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg

badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnoéci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.
25.5 Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w

trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci mieszanki

Ro;ﬁ?éal\’; w niezwigzanej przeznaczonej do: odnisslanic do
Wiasciwosci tablicy
13285 padbudowa nawierzchnia w PN-EN 13285
zasadnicza
KR1+2 KR1+2
Uziarnienie mieszanki .
4.3.1 niezwiazanej 0/31,5 0/31,5 Tablica 4
Maksymalna zawartos¢ pytow: ,
432 kategoria UF UFs i Tablica 2
432 Minimalna zawa_rtosc pytow: LFnr LFs Tablica 3
kategoria LF
Zawartos¢, nadziarna: . .
433 kategoria OC: 0OCq OCq Tablica4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i6
Ksztatt kruszywa grubego wg
; PN-EN 933-4 Flso FIso )
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci
lub
- b) maksymalne wartosci wskaznika Slss Slss -
ksztattu
Kategorie procentowych
) zawartosci ziaren o powierzchni Coos3 Cooy3 =
przekruszonej lub tamanych Csono Csoro
oraz ziaren catkowicie




zaokraglonych w kruszywie
grubym (=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegdlnych partii -

poréwnanie z deklarowana,
przez producenta wartoscig (S)

wg. tablicy 2.4
brak wymagan Tablica 7

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

brak wymagan Tablica 8

442 wg. tablicy 2.5

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8:
2015-07,
€O najmniej

4.5 45 35 -

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,

kategoria nie wyzsza niz:

LA40 -

Mrozoodpornos¢ (dotyczy

frakcji kruszywa 8/16 odsianej Fa Fa
z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
; do wskaznika zageszczenia > 60
IS=1,0 i moczeniu w wodzie

96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
45 wg metody Proctora do brak wymagan brak wymagan

' wskaznika zageszczenia
1S=1,0, wspotczynnik filtracji,
CO najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80 - 100 80 -100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonaé na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
2.6 Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
2.7 Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materialéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w
p.2.3.
2.8 Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podiozu gruntowym powinna spetniaé warunek
szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek):

Dis¢r
dgs

w ktorym:
D1s — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujgce;.
3 SPRZET
3.1 Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.




3.2 Sprzet do robét

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowe;j,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT
41 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogoine”

pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty.

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

5.3 Przygotowanie podioza

Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy ukladaé na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz wtasciwymi
STWIORB. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

5.4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skiadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych skiadnikéw i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych.

5.5 Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? lub powinna by¢
zaakceptowana przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru
przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
kruszywa niezwigzanego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

5.6 Wbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w Tablicy
4. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6.

5.7 Zageszczenie mieszanki

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00 dla KR 1+2. Zageszczenie
kontroluje sie plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.

5.8 Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.



6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodine wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.
Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badar i pomiaréw arbitrazowych.
6.2 Badania i pomiary Wykonawcy
Zgodnie z STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.3 Badania i pomiary kontrolne oraz kontrolne dodatkowe
Zgodnie z STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
6.4 Badania i pomiary arbitrazowe
Zgodnie z STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.5 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan materiatdw Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.6 Badania w czasie robot
6.6.1 Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujacy
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w Tablicy
5

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna

i Minimalna liczba powierzchnia

Lp: Wyszezegolnienia badal badan na dziennej podbudowy
dziatce roboczej przypadajgca na jedno

badanie (m?)"

1 Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance

3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
4 Badanie wiasciwosci innych niz uziarnienie | istotnej zmianie jego witasciwosci, zmianie zfoza,
mieszanki zmianie producenta oraz w razie watpliwosci co
do jako$ci wbudowywanej mieszanki

Na polecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru czestotliwos$¢ badan moze byé zwiekszona.
6.6.2 Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roziozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na

kazdej dziennej dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy
odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki
kruszyw.
6.6.3 Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug
PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.
6.6.4 Zageszczenie i noSnos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
za pomocg plyty VSS o $rednicy 30 cm.

Nosno$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowg, gdy wtdérny modut odksztatcenia E2
oznaczony za pomocg plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢ podana w Tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla nosno$ci podbudowy

drogi o ruchu
KR1 + KR2

Badanie




Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy zasadniczej i pomocnicze; 21,00

Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej £2,20

Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy zasadniczej = 130 MPa

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy wskaznik odksztatcenia o,
okreslony stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

Biezgce badania kontrolne nos$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé
metodami alternatywnymi, np. lekkg plyta do obcigzen dynamicznych za zgodg Inzyniera/inspektora
Nadzoru.

Metodg referencyjng jest metoda obciazen ptytowych za pomocg ptyty VSS.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu
odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu
i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.6.5 Wilasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na
polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru oraz w razie watpliwosci co do jako$ci mieszanki. Prébki do
badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.7 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp Wyszczegolnienie badan

p .. Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
i pomiaréw M P

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

w sposéb ciggly na kazdym pasie ruchu fatg dtugosci 4m lub

2 | Rownost podhuzna metoda réwnowazng (planografem)

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na

S | RRgdne Mysakosaloee tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w

planie*) 10 razy na 1 km

7 | Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.8 Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadnicze;j i
pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;.
1| Szerokos¢ warstwy Dla wartosci Sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0 do
+10,0 cm.

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1

2 | Rowoess podiuzng sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1

3 | Rownose poprzeczna sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

4 | Spadki poprzeczne 10,5% - podbudowa zasadnicza

5 | Rzedne wysoko$ciowe | -1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza




6 Uksztattowanie osi w

planie +5cm - podbudowa zasadnicza

7 | Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza

7 OBMIAR ROBOT
71 Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogoéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

8.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie
z pkt. 6.4 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub
wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potrgcen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W  przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan Iub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidiowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB

D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy zasadniczej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
regulacja urzgdzen w obrebie budowanej nawierzchni poboczy (studnie, zasuwy, hydranty
itp.)
utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu,
zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymagdaniami niniejszych STWIORB.




Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
9.3 Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
*= roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
= prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. Normy i akty prawne wymienione w niniejszym STWiORB.






D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.1 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
drogowych
1.2 Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych.
1.3  Okreslenia podstawowe
1.3.1  Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.
1.3.2 Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skiadajaca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.
1.3.3 Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.
1.3.4 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym -  warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podioza.
1.3.5 Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowe;
przed skutkami odziatywania mrozu.
1.3.6 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine
2 MATERIALY
21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00.
~Wymagania ogélne”.

Poszczegblne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe
Badanie Typu zgodnie z norma i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane
przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwosci
Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
e kruszywo,

cement,
woda zarobowa,
ew. dodatki,
ew. domieszki.
2.2.1. Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

e kruszywo naturalne lub sztuczne,

e Kkruszywo z recyklingu,

e potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z

a) i b) z doktadnosécig + 5% m/m.



Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia
tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242 dla ruchu
kategorii KR1 + KR7
dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwosé kruszyw. Metoda
zywa badania wg Punkt podbudowy
PN-EN pomocniczej o
13242 i warstwy mrozoochronnej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie frakcje
dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.31 kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.

9331 Gr80, kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 43.2 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1
na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR
i kruszywa o cigglym
uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIDeklarowana Kat. Flso
maksymalne wartosci 933-3?
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SiDeklaroowana Kat. Slss
maksymalne warto$ci 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 933- 45 Kat. Cnr
zawarto$ci ziaren o 5
powierzchniach
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos$¢ pytow™ w kruszywie | PN-EN 933- 46 Kat. fpekiarowana
grubym 1
Zawarto$é pytéw™ w kruszywie| PN-EN 46 Kat. fpewarowana
drobnym 933-1
Jakos¢ pytow - 47 Brak wymagan
Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAgo Kat. LAso
kruszywa grubego 1097-2
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.

7,819
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASg, zuzel kawatkowy
rozpuszczalne w kwasie 1744-1 wielkopiecowy: kat. AS;




Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr, zuzel kawatkowy
1744-1 wielkopiecowy: kat. S
Sktadniki wptywajgce na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statosc¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,
roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 17441,
p.19.2
Sktadniki  rozpuszczalne w| PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBua
1367-3 i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ (Jesli PN-EN 7.3.2 Kat. W»42
kruszywo nie spetni warunku 1097-6, roz.
Wy42, to nalezy zba- daé 7
jego mrozoodpornosé wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- Kat. F4
kruszywa 8/16 mm (Badanie 1367-1 ne: kat. F4 skaly osadowe: kat.
wykonywane tylko w Fio,
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa z recyklingu:
kruszywa przekracza WA42) kat. Fyo (F25™**)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy $srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
p.C.34 Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz.

-rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna byé zgodna z PN-EN 1008.
2.2.3. Dodatki



W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN
15167-1, PN-EN 14227-4).

2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3 Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi
w D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

24 Skladowanie materiatéw
241 Sktadowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
24.2 Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikow

wagowe, zbiornik na cement, liczba zasiekéw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w
mieszance),
przewozne zbiorniki na wode,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

4 TRANSPORT
41 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2 Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é wyposazone we wsypy i
urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie
powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2 Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszym STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

s roboty przygotowawcze,



projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,

e roboty wykonczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan

Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
e ustali¢ lokalizacje robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
e usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatdw
pobrane w obecnosci Inzyniera/lnspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi
przedstawionymi na rys. 1+5, iloSci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedag stosowane do wykonania podbudowy lub
warstwy mrozoochronne;.

Skitad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2).
Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg p. 5.5.

OkreSlone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skiadnikéw w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciows.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami

wykonywanymi z tych samych skiadnikéw i w tych samych warunkach, speiniajgce wymagania
niniejszych STWiIORB.

5.4.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PNEN 933-
1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
0
e 100 109
90 10

w /

88 {
:: / 45 7[1 30
/
45

2 7 40 'g

L =fi— e

E 40 // , 60 -
30—/ ‘ 70 g
20 / 2 - 80

{15 1{
10 . 90
0 6,5

g 3 -~ vs-zrigve

0,063
0,125

sito # mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/8 mm

5.4.2 Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

skfadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢é mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5
2,0do 8,0
<20




Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7
niniejszych STWIORB oraz za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.4.3 Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4 Warunki przygotowania i pielegnaciji probek

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN
13286-50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.

Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu
W wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na $ciskanie powinien zawiera¢ sie w
przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabeig 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Re14).

5.4.6 Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymalosci na $ciskanie RZ7° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wediug pkt 5.4.4.

zZ—0

. g i R,
Wskaznik mrozoodpornosci = ;

C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac¢ przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100%
lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w
ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzac¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej
0 wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R¢2% |, R¢
nalezy przyjg¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

5.4.7 Szczelnos$¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwiagzaniem definiuje sig jako stosunek objetosci ziaren do objetosci
mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnos¢ nalezy obliczyé w oparciu o ponizszy wzor:

C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + c//C ...)

gdzie:

C szczelnosc,

ym maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m?3);
YA gestos¢ objetosciowa ziaren skiadnika A (Mg/m3);

yB gestos¢ objetosciowa ziaren skiadnika B (Mg/m?3):

yC gestosc objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/md);

a zawarto$¢ skladnika A w masie mieszanki (%);

b zawarto$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);

c zawarto$s¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowg mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.

Gestos¢ ziaren skiadnikéw (yA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkoéci ziaren
zgodnie z normg PN-EN 1097-6 zatgcznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN
1097-7.

Przykfad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przykiad obliczenia szczelnosci



Skfadnik mieszanki % masy mieszanki Gestosc¢ objetosciowa
ziaren

(Mg/m?)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 Pp8 = 2,65
Cement 38 Pec = 2,95
Maksymalna gestos$¢ objetosciowa mieszanki pa = 2,20
zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m?)

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82
Wymagania dla mieszanek
Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace
mieszanek zwigzanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronne;
przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do
warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronne;.

5.5

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
i Warstwa
lp. |Redzs) Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochr
warstwy onna
KR1-KR2" KR3-KR4" KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR4
Warstwa podbudowy
pomocniczej nie wystgpuje
sl ;Va;)orf)v;\)l:)artzc)av:/‘;anilhch w
(Z::Ir:l:?]tr;q C3/4 C5/6 C8/10 Katalogu dla kategorii C3/4 C5/6 C1,5/2
wg PN-EN |S6MPa <10MPa  |S20MPa |ruchu <6MPa |<10MPa |<4MPa
14227-1 KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych
w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegolowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

zasadniczej

Lp. Wihasciwosé
Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.223ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm? wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2




- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatosc¢ wg tabeli 4
na sciskanie”
2.5 Mrozoodpornosé 20,7
2.6 Szczelno$¢ mieszanki 20,8

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

pomocniczej

Lp. Whtasciwose Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 222
1.4 Dodatki wgp. 223
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie wg tabeli 4
25 Mrozoodporno$é 20,6
26 Szczelno$¢ mieszanki 20,8

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 + KR4
1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp. 221

1.2 Kruszywo wg tabeli 1

1.3 Woda zarobowa wgp. 222

1.4 Dodatki i domieszki wgp.223ip.224

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm”

wgrys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm

wgrys. 4




- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalos¢ na $ciskanie klasa C1,5/2
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2
5.6 Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest
wihasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,

e okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m2 do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez

Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.7 Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podioze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i odpowiednimi STWIORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podiozu tak, aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera/inspektora Nadzoru z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych
STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze,
nizco 10 m.

5.8 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w  wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013
Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$C ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest



wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez inzyniera/inspektora Nadzoru. Przy ukiadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Wartosé
maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okreslona na etapie projektowania
mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy
podituznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika
zageszczenia ls.

W przypadku nawierzchni poisztywnych nalezy wykona¢ szczeliny w warstwie podbudowy,
zgodnie z KTKNPIP. Nie wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej
cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9 Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate
techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie
za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.10 Roboty wykornczeniowe
Roboty wykoriczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
e uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementdw drogowych lub
terenowych,
¢ roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Badania i pomiary dzielg sie na:
e badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wiasnego nadzoru,
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja;
e pobranie prébek,
e zapakowanie probek do wysyiki,
e transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.
6.2 Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania, czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.



Badania i pomiary powinny by¢é wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywacé Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

e nie mniejszy niz okreslony w Zakiadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych,

e dla wykonanej warstwy byé nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw kontrolnych okreslony w Tabeli 8 i 9.

Tabela 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba
badan
Lp. Wyszczegéinienie badan na dziennej Maksymalna powierzchnia
dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 Wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie
4 Mrozoodpornosé Przy projektowaniu, na etapie odcinka prébnego i w

przypadkach watpliwych, na zlecenie
Inzyniera/Inspektora

Nadzoru
5 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej

6 zmianie jego

wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w
razie watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

7 | Grubo$¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa
zwigzanej cementem

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Lp. Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokosc 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna® w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub metoda
réwnowazng (planografem)

3 Réwnos$é poprzeczna? 10 razy na 1 km tatg diugosci 2m

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na fukach; w os

jezdni i na jej krawedziach




6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km

7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych {ukéw
poziomych.

Dopuszczaine tolerancje wobec poszczegdinych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szeroko$ci
projektowane;.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0 do +10,0
cm.

2 Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

115 mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

3 Roéwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.

1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe -2 cm/+1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa mrozoochronna
-1 cm/+0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Grubos¢ warstwy +10%

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikobw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenie
badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;.

6.5 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badar i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy
akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:



e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Stato$ci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdéw wykonane przez dostawcéw itp.),

o ew. wykonac witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz  wyniki badan Wykonawca  przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.7 Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tabela
8 w pkt 6.2
6.8 Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9,
wpkt6.2.7.

7 OBMIAR ROBOT
71 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy
mrozoochronne;.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w  STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki
bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wplywu na trwato$é
lub przedstawi¢ spos6b naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
e ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,



pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB

9.3 Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszych STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1.

2.

3.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skitadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornoéci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢
50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocag aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



10.2

Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z pdzn. zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z
pbézn. zm.)






D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1
i WT-2
1 Wstep
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét drogowych
1.3  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dia potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkgiji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest
wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S ?

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe



AC_S beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

ZKP zaktadowa kontrola produkgiji

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.
1.5 Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 1.5.
2 Materialy
21 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfait
50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 .
50/70 PMB 45/80-55
KR3— KR4 ACBS, ACT1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp: viaciwass badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 50-70 70-100
1426 [20]
2 Temperatura °C PN-EN 46-54 43-51
mieknienia 1427 [21]
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 230 230
nie mniej niz 22592 [67]
4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN
rozpuszczalnych, % m/m 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po PN-EN
starzeniu (ubytek lub % m/m 126071 0,5 0,8
przyrost), [29]
nie wiecej niz




6 Pozostata penetracja % PN-EN 50 46
po starzeniu, nie mniej 1426 [20]
niz
7 Temperatura °C PN-EN 48 45
mieknienia po 1427 [21]
starzeniu, nie mniej niz
8 Wozrost temp. °C PN-EN 9 9
mieknienia po 1427 [21]
starzeniu, nie wiecej
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz 12593 [25]
10 | Indeks penetrac;ji - PN-EN Brak Brak
12591 [23] wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w Pas PN-EN Brak Brak
60°C 12596 [27] wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna mm?/s PN-EN Brak Brak
w 135°C 12595 [26] wymagan wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
~wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie | Wasciwo$ Metod'a Jed- %EE?TE(SPMB) 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe é badania | nostka
wymag | klasgd wyma- klas | wyma- klas
anie ganie a ganie a
Konsystencj
o dnich Penetracj | PN-EN
Eooaratra | @ 1426 | 01mm | 4580 | 4 | 4580 | 4 | 4580 | 4
emperatura W 25°C [20]
ch eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw T
wysokich mperatur: PN-EN
temperatu- SR 1427 °C =255 7 265 5 =80 2
s migknieni [21]
eksploa- &
tacyjnych
Sit
a
rozcigga- PN-EN
nia 13589
(metoda z [60] 23 22 TBRP
duktylome | PN-EN | Y™ | wsec | 2 | wioc | © |w1ooc)| -
-trem, 13703
rozciggani [61]
e 50
Kohezja L)
_Ro| pNeN
zcigganie 13587
bezposred (58]
nie w 5°C PN-EN Jicm? NR2 0 NR2 0 NR@ 0
_(rozciagan 13703
ie 100 [61]
mm/min)
W | PN-EN
ahadio 13588 Jiem? NR? 0 NR2 0 NR2 0
Vialit [59]




(meto-da

uderzenia)
Zmiana bl
masy 12607- % <05 <05 <05
Statos¢ kon- PLEEL
systencji Pozostata 1426 % > 60 > 60 > 60
(Odpornos¢ | penetracja [20] B - B
na starzenie) Warost
wg PN-EN 2fon
12607-1 [29] | & FN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknieni [21]
a
— Temperat PPS-SN
whasciwosci | Ur@ 2592 C =235 2235 =235
zaptonu [68]
Temperat PN-EN
ura 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci [25]
Nawrét
spre?c_Jysty PN-EN =70 280 =80
was T 13398 %
Nawrét [56]
sprezysty NR2 NRa TBR®
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno [64] °C NR? NRa NR?
Sci Punkt
Wymagania 5.1.9
Dodatkowe | Stabilnosé
magazyno | PN-EN
wa-nia. 13399
Réznica [57] o
temperatu | PN-EN c =9 &2 ok
r 1427
mieknieni [21]
a
. PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazyno (57]
wa-nia. 0,1 mm NR2 NR2 NRa
Réznica PI-EN
. 1426
penetracji [20]
Spadek
tem-
PN-EN
peratury | 455071
mieknieni [28]
o b b b
apo PN-EN C TBR TBR TBR
starzeniu 1427
Wymagania | wg PN-EN [21]
Dodatkowe | 12607
-1 [29]
Nawrot
spre-zysty | PN-EN
w 25°C po | 12607-1 % 250 260 260
starzeniu [29]

wg PN-EN




12607-1
[29]
Nawrot
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
126071
[29]

PN-EN
13398
[56]

NRa NRe TBR®

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [633]
Lp. Whasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 50+70 4
[20]
2 Temperatura 5 PN-EN 1427 ”
mieknienia G 21] sl 2
3 Indeks penetraciji ) PN-EN
139242 [63] | *03d0*20 3
4 Temperatura 5 PN-EN ISO
zaplonu, G 2502 [68] 2250 4
5 Rozpuszczalnosé o PN-EN
- 12592 [24] =99,0 8
6 Temperatura °c PN-EN <17 5
tamliwosci Fraassa 12593 [25] B
7 Lepkosé PN-EN
dynamiczna w 60°C Fas 12596 [27] =200 4
8 Lepkosc¢ PN-EN
kinematyczna w mm?/s 12595 [26 Brak wymagan 0
135°C [26]
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostala
penetracja po % PN'TzNO; 426 =50 2
starzeniu
10 Wzrost temp.
mieknienia po “C PN"?;#” <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy po o PN-EN
starzeniu % | 12607-1[29] i !

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

e asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
e polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
e asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.



2.3 Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie

dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Zasadniczo nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw pochodzacych ze skal wapiennych.
Stosowanie takich kruszyw moze dopusci¢ Inzynier po przedstawieniu przez Wykonawce
stosownych, ustalonych z Inzynierem, badarn jakosciowych takich kruszyw.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

| Lp. Whasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 EZiam‘?“ie. wediug PN-EN 933-1[8] | 5 g5/90 Gc90/20 Gc90/15
ategoria nie nizsza niz:
£ Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzsms Gasits Ga2si1s
- . 20/15 Gaors
wieksze niz wedtug kategorii: G Gaons
20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; f2 f2 £
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3
[6] lub WEd}Ug PN-EN 933-4 [7], kategoria Flzs lub Slzs Fl20 lub Slz Flyo lub Sl
nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c C c
kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5 dekdarowana 951 941
[8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LAso LA2s
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy PSVu4 PSVpekiarowana, PSVeo*
) . A A * 50%)
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza nie mniej niz 48")
niz:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na (deklarowa-na | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta roducenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN  1367-3 [18]; wymagana SBia SBia SBiLa
kategoria:
L Skifad chemiczny — uproszczony opis Strazkézrowa—ny grezk;irowa-ny g;azkelz;rowany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie mec 0,1 muec 0,1 mpc 0,1
wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla | wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chiodzonego | odporno$¢ odporno$¢ odpornos¢




powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [22],
p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], | odpornos¢ odpornos¢ odpornosc¢
p. 19.2:
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vas Vis Vas
[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo

osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego
jest srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cierainej z betonu
asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 lub Ga85
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR
wedtug kategorii:
3 Zawartosc¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f3
wyzsza niz:
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBr10
wyzsza niz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ecs Deklarowana
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:
7 glamqkllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 miecO 1
[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: '

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D=8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5=:KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], Gr85 lub GA85
wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GrcNR Gre20 Grc20
wieksze niz wedtug kategorii: ©

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: e

4 Jako$¢ pytow wediug PN-EN 933-9 [10]; MBF10
kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], et 8, kateggria fle Hizsze E“Dek;am""a” Ees30 Exs30
niz:




6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza miec0,1

niz;

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3=KR4 | KR5=:KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; MBe1

kategoria ni % =10

goria nie wyzsza niz:

3 Z_awart'oSé WQQy wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1% (m/m)

nie wyzsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], V2845

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wediug PN- Ares8/25

EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: Re8
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wediug PN-EN WSio

1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCro

niz:
9 Zawartosé wodorotlenku wapnia w

wypemiaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], Ka20

wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 BN

[55], wymagana kategoria: ORI

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywacé w silosach wyposazonych w urzagdzenia do aeracji.

2.4 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspéiczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego [69]

- . Wymiar kruszywa

Whasciwosci kruszywa 204 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornoé¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PSVso
PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez

producenta




Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; mcecO,1
kategoria nie nizsza niz:
2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ziaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdbw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat
technicznych,

e emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7 Materialy do zfaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skiadowania opisano w
STWIORB D-04.03.01a.

2.8 Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

o Normy Europejskiej,

e europejskiej aprobaty technicznej,

e specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkgciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i
zawartosci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 11

i12.
Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Przesiew, [% (m/m)]
AC8S | AC11S

AC5S

Whasciwosé |




Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmine 2 Bmins,0 Brmins 8
minimum”

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cierainej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
40 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum? Bmins,8 Bmins,8

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okres$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
2,650

Pq
2.10 Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 15.

Tablica 13. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 = KR2 [70]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
igmssﬁé‘é C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 35], | Vmnio | Vmmo | Vimnio
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimaxa,0 Vimaxa,0 Vimax3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35], | VFBminrs V;g’"""” N ars
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxss s e
lepiszczem l :
Zawartos¢
wolnych o . ‘
przestrzeni C.1.2,ub|janu:=,, PN-EN 12697-8 [35], VMA e VMAmin1 | VMAmin1
: 2x50 uderzen p. 5 4 4
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na - [37], przechowywanie
dziatanie C.1.1,ubljanie, | ™/ 46°C 7 jednym ITSReo | ITSRw | ITSReo
2x35 uderzen s
wody?a cyklem zamrazania,
badanie w 25°C




w zataczniku 1

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla

ruchu KR3 + KR4 [70
Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.‘_]'.2,_ Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni uguanle', 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmax; Vmax;t
uderzen

Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | VTSaR | WTSar
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, (;;I;D PRQD15
a). ) Pas-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] . AIRS, OA'RQ-
o g C11 :N-EN 12697;{:)2&37], .

porno$¢ na -~ przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody ﬂgg?:éer.]' 2%35 cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo

badanie w 25°C »
3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014 [70] w zalaczniku 2

Tablica 15. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ C.1.2, _ ,
wolnych ubijanie, PN-EN 126497-8 [35], &mmz,o Kmmz,o
przestrzeni 2x75 uderzen s maxd max
- PN-EN 12697-22, metoda B WTSar
é)eci‘gfrl;?aocsj(e: Ha v?/;aléz\ls)énie w powietrzu [40], PN-EN 0,10 WTSAR 0,10
trwate 3.9 Pos-P100 ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDaRr7, | PRDar7,0
cykli [52] 0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, i3 i
badanie w 25°C ®
Wspotczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do Q2704 Q2709
luminaciji ' WT-2 2014 [70] Q4290 Q42900
3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70]
w zatgczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014[70] w zatgczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3  Sprzet
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogobine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
e wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-



asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowe;j
kontroli produkgciji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na
réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
e sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4 Transport
41 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

4.2 Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5 Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogéine” [1] pkt
5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatdbw pobrane w obecnoséci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaitowej powinien okreslac:

e Zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

e proporcje wszystkich skiadnikéw mieszanki minerainej,

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,



e wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

50/70i70/100: 135°C5°C,

MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagane;j
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bedg
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegolne skiadniki
spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania skiadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i



ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni  (sposodb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4 Przygotowanie podioza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i nosne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, rowne i bez kolein,
e suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usung¢.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypeini¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do
wykonania wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.



Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6 Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé¢ prébki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

e sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

o okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

e okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préoby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem (poza
budowa). Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania
i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowej. lloS¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7 Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia
miedzy warstwami i ich wspéipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

e zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

e jlos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w STWIORB D-04.03.01a.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura poditoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.



Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie roboét
do robét
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9 Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

e zigcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

e spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukiadanych pasoéw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢é wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

5.9.2. Zlacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkitadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne pofaczenia ukiadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnoéci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy.



Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zigczy wg pktu 2.6 w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o diugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢
lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
26.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10 Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gorna powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéow
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, faczacej jg z nizszg warstw, aby ziagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
diugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11 Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o
D =2 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczes$nie,
tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowag.
Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

e kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
e kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.



W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé¢ uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonacé i przedstawic¢ do
akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogélne:
nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
date wydania,
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegdlnych wiasciwosci.
informacje o skiadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrodto i rodzaj,
dodatki: zrodfo i rodzaj,

o wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica18. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

e @ o o o o

e o o o N

Skfadnik Whasciwos¢ Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN 14023 [64]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11]
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

1. informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

o skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy

sktad (w wypadku walidacji produkgii),
e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwose

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2[32]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci

PN-EN 12697-8 [35]




wolnych przestrzeni Vmax<7% | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
(obowigzkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie 1
nasyconym 19rég19 gra-niowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwosé na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w powietrzu,
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | przy wymaganej temperaturze 1
do maksymalnego obcigzenia osi ponizej
130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych  wg | PN-EN 12697-24 [41], zalgcznik D 1
kryterium opartym na czteropunkiowym
zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na s$rodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,

e zmiany ztoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujgcych wtasciwosci: ksztaftu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

e zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3 Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

e badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.4 Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuje:

e badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéow, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),

e badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,
e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.5 Badania kontrolne wykonawcy

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

e uziarnienie,
zawartosc lepiszcza,
temperatura 20r6g20 graf odzyskanego lepiszcza,
gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaitowej,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
grubos¢ warstwy lub ilos§¢ zuzytego materiatu,
réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawartos¢ wolnych przestrzeni,
ztgcza technologiczne,
szerokos$c warstwy,
rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy,
o wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgiji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

e wypetniacz 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,
e Kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.
Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.



6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ prébke $rednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie skiadajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spefnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;)).
Wyjagtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosSci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczaine i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyiek podanych w tablicy 20, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikdéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], +4,0 +3,6 +3,2 12,9 12,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], +3,0 12,7 2,4 2.1 1,8 1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 5,0 4.4 +3,9 3.4 2.7 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 4.0 +3,6 +3,3 2,9 2,5 12,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 5,0 4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4.5 +4,3 +4 1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skifadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegoéinych
wiasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczaina odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

e 1 20% w wypadku kruszywa grubego,
e +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
| Rodzaj mieszanki [ Liczba wynikéw badar |




1 2 Od3do4 0Od5 0d9 220
do 82 do 192
Mieszanki +0,6 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza tempeor(a:\tura 22r6g22 graf
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjagtkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakornczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Whasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie

[%] [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 =98 1,040
AC8S, KR1-KR2 =98 10+40
AC11S, KR1-KR2 =98 1,040
AC8S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0




AC8S, KR5-KR6* 298 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* 298 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie 23rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
owierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10

niz 1000 m2 lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <156
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukitadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja +0,5%.

6.5.4.4. Rbwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywacé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i 23r6g wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
23r6g23 grafu (w miejscach niedostepnych dla 23r6g23 grafu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowe;j
i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuzne;
warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢
drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 23rég wszystkich klas oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o diugosci 2
m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.



Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 24r6g wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$c¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej
metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgca
przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie
nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni
od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspoiczynnika tarcia nalezy
rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje sie z dokladnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig
90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [72].

7  Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8 Odbior robot

OgoéIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.



9 Podstawa ptatnosci
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
regulacja wysokosciowa elementéw uzbrojenia podziemnego np. wiazéw, studni,
zaworéw itp
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
9.3 Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, kt6re sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10 Przepisy zwigzane
10.1 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2 Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujgcych w niniejszej STWIORB)
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6. Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9. Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg00
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$s¢ 26: Sztywnosc

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
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PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajgce oblodzeniu
PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyplywowym — Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2:2014-4/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji
asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka
do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady kiasyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypeiniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne

1.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.



10.4

Inne dokumenty

1.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w
sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124 oraz Dz. U. z 2019 r. poz. 1643);

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pbézniejszymi zmianami)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA WIAZACA
Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej og6inej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét drogowych
1.3  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaitowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzgca i wyrbwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria 5 . . 1
richi Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W
N Podziat ze wzgledu na wymiar najwigekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
o wysokim module sztywnosci.

1.4 Okresienia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozkfadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz ~ kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
jako materiat skladowy w produkcji mieszanek mineraino-asfaltowych w technologii na goraco.



1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.5.
2  Materialy
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogéine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2 Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KRY
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 17
2.3 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[64a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

o g Metoda Rodzaj asfaltu
Lp: Wiasciwosc badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
[19]




2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mnigj niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz [19]
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [20]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos$c¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-

EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
: Jed- __polimerami (PMB)
Wymaganie € i Metoda — _
podstawowe Wiasciwosé badania nostk 25/55 ~ 60 25/55 - 80
a wyma- |klasa |wyma- | klasa
ganie ganie
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 0,1
raturach w 25°C [19] mm 25-55 3 25-55 2
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich g
temperaturach | ePeraiura PN %“0]1427 °c | 260 | 6 | 280 | 2
eksploatacyjny ¢
ch
Sita rozciggania 1 3':;%;3[{;1] 2w TBR® i
(mata predkosé Jicm? e 6
rozciggania) PIN-EN e i
13703 [62] 15°C)
Rozcigganie PN-EN -
Kohezja bezposrednie w 13587 [59] 2 -
5°C (rozciaganie PN-EN | Jem® | NPD® 0
100 mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit < =
(metoda 132’;;35[';0] Jem? | NPD® | 0
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN b
konsystencii Zmiana masy 12607-1[28] Yo £0,5 3 <05 3
(Odpornos¢ Pozostatg PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 ”
penetracja [19]




vaPNEN | Warost N-EN 1
wg PN- PN-EN 1427 o
12607-1 lub - tg{;‘lfr‘fif’:;‘ary [20] w | BS 4 | 8B .
3[28][29]
Inne Temperatura PN-EN ISO o
whasciwosci | zaplonu 2592 [69] “ | B8 | @ | 2230 | 3
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12593 [24] C | =10 ) & | =16 7
Nawrét sprezysty | PN-EN 8
W 25°C 13398 [57] % 260 4 >80 2
Nawrét  sprezysty NPD? 0 TBR® 1
w 10°C
Zakres PN-EN NPD? 0
blastycznosci 14023 [65] °C NPDa 0
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno-wania. 13399 [58] o
Roznicatempe- | PN-EN 1427 | © 25 2 53 2
ratur mieknienia [20]
Stapinede 13%§9E[|28] 0,1
i | Magazynowamia. | oy en 406 | pm | NPDC NPDE O
Wymagania Réznica penetracii
dodatkowe [19]
Spadek
temperatury PN-EN
mieknienia po sta- | 12607-1 [28] 5 b i
rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 | © | TBR TRE 1
12607-1iub-3 [28] [20]
[29]
Nawro6t sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 250 4
EN 12607-1 lub PN-EN
-3 [28] [29] 12607-1 [28] o
Nawrét sprezysty PN-EN ¢
w 10°C po 13398 [57]
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [28] [29]
a NPD — No Performance Determined (wfasciwo$¢ uzytkowa nie
okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
64a]

asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ‘ganie
1 |Penetraca w01 | b\ EN1426119] | 50+70 4 35+50 .
25°C mm
2 | Temperatura . . 2 - 1
mieknienia C PN-EN 1427 [20] 54+64 57+69
3 Indeks ) PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
penetraciji [64] +2,0 +2,0
4 Temperatura 5 PN-EN ISO 2592 4 4
Zaplont c et 2250 2250
o |Rozpuszczab | ¢, | PN.EN12502[23] | 2990 : 299,0 ¢




6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <-15 4
Fraassa

7 Lepkos¢
dynamiczna w Pas | PN-EN 12596 [26] 2900 4 21500 5
60°C

8 Lepkosé Brak brak
kinematyczna mm?/s | PN-EN 12595 [25] wyma- 0 wyma- 0
w 135°C _gan gan

Wiasciwosci po starzeniu |

9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [19] 250 2 260 3
starzeniu

10 | Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmiana masy o PN-EN 12607-1 1 1
po starzeniu o [28] =B D3

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé¢ sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaitu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikad
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

e asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

e asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

e polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

e asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

24 Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego nielamanego) lub kruszywo tamane.

Zasadniczo nie dopuszcza sie stosowania kruszyw pochodzacych ze skat wapiennych.
Stosowanie takich kruszyw moze dopusci¢ Inzynier po przedstawieniu przez Wykonawce
stosownych, ustalonych z Inzynierem, badan jakosciowych takich kruszyw.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 |Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie nizsza niz: Gedoiz0 Gab0i20 Ceizs
2 . S . . Gasits Gasi1s Gasits
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gaorts Gaorts Goors

wieksze niz wedtug kategorii:

G20117,5 G2o117,5 G20117,5




3 |Zawarto$¢ pylu wediug PN-EN 933-1 [5]; f2 f2 f
kategoria nie wyzsza niz: §
4  |Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flsslub Sl3s Floslub Slas | Flzslub Slas
wyzsza niz;
5 |Procentowa zawartosc Ziaren o]
powierzchni przekruszonej i famanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 dekdarowana 5010 500
[8]; kategoria nie nizsza niz:
6 |Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAz £ri%
kategoria nie wyzsza niz:
7 |Gestost ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana de"'sg’e‘i"zana dek'?[x’f”a
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta producenta producenta
? [Nasiaiiwose wediug PN-EN 1007-6 [15], | dekdarowana | 9eKarowana | deldaonena
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta producenta producenta
9 |Mrozoodporno$¢ wediug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F F F>
8/16, kategoria nie wyzsza niz:
10 |,Zgorzel sloneczna”" bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBiLa HA
11 . . deklarowany deklarowany deklarowany
ey s tog Ko ) 4 | prsz producanta | przez | prss
petrog y 9 producenta producenta
12 |Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie miec 0,1 meec 0,1 mupc 0,1
wyzsza niz:
P etowego chiodzonego  powietizem |  W/Magana | wymagana | wymagana
wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odpornos$c¢ odpornosé¢ odpornosc¢
14 |Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
: wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ; ;
1744-1121], p. 19.2: odpornos¢ odpornosc¢ odpornosc
15 |Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], Vas Vas Vas
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

b) kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wilasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 &Jziarni_er?ie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 lub Ga85 Gr85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR Gre20 Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza niz: fs
4 Jakos¢ pytow wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB=1
. F10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- E
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ARCTA




6 gﬁsgogsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta

7 ltlgsg;qkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN T
1744-1[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: il

c) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D=8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KR5 +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana

kategoria: Gr85 lub Ga8

(&)]

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GtcNR Gre20 Grc20
wediug kategorii: e
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria f
nie wyzsza niz: °
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB=10
WyZsza niz: "
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | EcsDekla-
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecsdl Ecsd0
6 gﬁjsgogstc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
7 lr:ljisquhwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypeiniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24

wg PN-EN 13043 [49]
J'akoéc': pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
Zayvartoé.cj:- wody wediug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetiaczu wediug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V28145
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
131)7/9-1 [55], v%ymagr;lna kgtegoria: AresB/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WSio
[21], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:




Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana KaDeklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta
nizsza niz CCro.

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
skltadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6  Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMuo1
Wihasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu- Wartos¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C
Pen. | Kategoria P1s
Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogag by¢ mniejsze niz 10
x 0,1 mm
Jednorodnos$é Wyg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac
oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN
13108-8 [52]

Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],

powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMu/0,1
<5 <0,1 PMsio,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce
réwnanie:

Trikmix = O - Trik1 +b - Trikz

w ktérym:



Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Teike — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe
prébek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do
petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci
Dopuszczalny rozstep wynikéw

badan (Tr:) partii granulatu
Wihasciwose asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

e typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowad,

e rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

o typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

e maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z
tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci
suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu
asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 ] 8
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno' (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania Srodkow obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. zigczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdbw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

e emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.



Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8 Materialy do ziaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w OST
D-04.03.01a [1a].

2.9 2Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatébw skladowych o ustalone;
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

e Normy Europejskiej,

e europejskiej aprobaty technicznej,

e specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature
produkgcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatagcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
‘rzn?r\:\ll;rflor:? lepiszeza, Bmins,8 Bmina,6 Bmina,6 Bmina,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug
. . 2,650
rownania: ¢ = —
Pd

2.11 Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki
Wihasciwos¢ zageszczania | Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN




13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vimin 3.0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBrmin 65 VFBimin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax so
Zawarto$s¢ wolnych o
przestrzeni w mieszan- §x15§ 'Sggrazrgg‘ FENFER 15659 7-8 [36], VMAmin 14 VMAmin 14
ce mineralnej )
PN-EN 12697-12 [38],

Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 udérzer’m zjednym )c/:yklem zamra- ITSRso HTSRen

zania, @ badanie w 25°C

a) yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w

zatgczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé 289952e2aAWI | Metoda i warunki badania AC16W A(Vifz
13108-20 [53]
Vimin
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, , ) Vimin 4,0 40
przestrzeni 2x75 uderzen PIN-EN 12697-0 28], .4 Vimax 7.0 Vimax
7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSa
Odpornos$é na wak.)m}anfe w powietrzu [40], PN-EN WTShaR 0,15 IR 0,15
deformacije trwate 2 Pos-P ! 13108-20, D.1.6,60°C, PRDar 7,0 PRDhi
padalin 10 000 cykli [53] R7.0
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSRs
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamra-zania, 80 0
badanie w 25°C
9 Grubos¢ piyty: AC16, AC22 60mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[71] w zataczniku 1,
¢ Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek

podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.
Tablica 18. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé Zag‘?ff,fj_zgr[}'a W3 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 126978 {36]. p- 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na wa}éann'ie w powietrzu [40], PN-EN WTSar 0,10 WTSar 0,10
deformacje trwate 2)9 Pos-P ' 13108-20, D.1.6,60°C, PRDAIR 5,0 PRDaIr 5,0
98-r100 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamra-zania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C »
a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
o) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[71] w zatgczniku 1,
© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek

podano w WT-2 2014 w zatagczniku 2.




3  Sprzet
3.1 Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineraino-
asfaltowych.

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe)
pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegéinych materiatéw, na
réznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4 Transport
41 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [73], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5 Wykonanie robét
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt

5.



5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki

materiatéw pobrane w obecnoséci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

e Zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

e proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

e wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
e 35/50i50/70: 135°C+5°C,
e MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
e PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentaciji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoélne skiadniki
speinialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190




Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4 Przygotowanie podioza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i nosne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche.

Wymagana rownos$¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczaine, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Nierownosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypeti¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegéinych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przediozone;j



przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkgji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6 Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem roboét, w celu:

e sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem (poza
budowa). Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$¢ co najmniej
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania
i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos$¢ ukiadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacii
projektowej. [loS¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwach przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek proébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

e zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

e ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy cieralnej uszczelnijg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
poditoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaly przedstawione w STWIORB D-04.03.01a.



5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na poditozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢é zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$é¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢é w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie Zt} h _przed w czasie robot
przystgpieniem
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +8

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazona w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9 Potaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdine

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

e zigcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

e spoiny (potgczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczeine.

Ztgcza podiuznego nie mozna umiejscawiac¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Polgczenie warstw $Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny byé
odciete pita.

5.9.2. Zigcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozkiadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot



powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanie$s¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o diugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstaig krawedz nalezy nanies¢
lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

510 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkow
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz pofozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.  Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz nakladanej warstwy, fgczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

e sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz
na diugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

e przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i5.7,

e ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6 Kontrola jakosci robét
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykonaé¢ witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatlow budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.2.2. Badanie typu
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogdine:
e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno ~asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania
poszczegoblnych wiasciwosci,
informacje o skladnikach:
e kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
e lepiszcze: typ i rodzaj,
e wypetniacz: zrodto i rodzaj,
e dodatki: zrédio i rodza;j,
e wszystkie skiadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49)]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], peratura mieknienia PN-EN 1427 [20]
I;’r\lf\l—ihll\l‘l ?Zggéz[?;ﬁ Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49)) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub
odzyskanego lepiszcza PR-EN 126374 |13] araz 1
Granulat asfaltowy™ PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN-
mieknienia lepiszcza BN 12697-4 [34] oraz P~ L
EN 1427 [20]
gestosc PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.
informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
o skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkgciji),
e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PilhféiN112%699/—-/;3g%2é] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

PN-EN 12697-8 [36]

. . . Gestosc¢ objetosciowa wg PN-EN
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z 12697-6 [35], metoda B, w stanie

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci h -
wolnyc% p);ze)s(trzegni Vriax$70/o L i 19:10919 grReTiews
; suchym.
\obowigzkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-5 [34], 1
metoda A, w wodzie




Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkeionaini ely (powig PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornos¢ na deformacije trwate
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu nl?;\i;’EaN ;'_28?9;—2@5‘;%
asfaltowego zaprojektowanego do wppowietrzu '
maksymalnego obc:sﬁenla osi ponizej 130 przy wymaganej temperaturze 1
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym | PN-EN 12697-24 [41], zalgcznik D 1
na czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana
P funkc?onamig 3 PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporno$¢ na srodki odladzajace .
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 1289741 [48] !

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

e uptywu trzech lat,

e zmiany ztoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wiasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

e zmiany gestosci ziaren (srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms3,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j
kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

e badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

e badania kontroine (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.4 Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakiadowej kontroli produkcji obejmuje:

¢ badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

e badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw,
lepiszczy i materiatéow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunggé.



Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [39]),
ocena wizualna mieszanki mineraino-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5 Badania kontrolne wykonawcy

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.

e badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

e uziarnienie,
e zawarto$c¢ lepiszcza,
e temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
o gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
e ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
e wskaznik zageszczenia
grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
réwnos¢ podituzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawartos¢ wolnych przestrzeni,
zfgcza technologiczne,
szerokos$¢ warstwy,
rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.

3) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatdéw wsadowych

Whasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

e wypetniacz 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e Kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skiadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.



6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skladajace sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spefnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatébw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
dokifadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w
zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontroinych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniegj
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 |od5do8 | od9do19 220

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +40 | +3,6 +3,2 129 +2.4 +2.0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +3,0 | +2,7 124 2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — 50 | 4.4 3,9 13,4 2.7 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — +4,0 | +3,6 13,3 2,9 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4 1 3,3 +3,0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +4,5|-51 +43 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +47 +4,1
Ziarna grube -9 -7.6 -6,8 -6,1 -5,5 50
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +50 +5,0 +50 +50

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

ZawartoS¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw
badan nie zalicza sie badan kontroinych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5dosga Od 9 do 192 220
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 10,45 +0,40 10,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikoéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania




6.5.2.3. Temperatura mieknienia graf lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura 23r6g23 graf wyekstrahowanego asfaltu lub
olimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robo6t; nie powinna byé mniejsza
niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotlem rozscietacza
w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwag w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytwérni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidiowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia wolnych
mieszanki [%] przestrzeni w
warstwie
_[%(viv)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 =98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie 23rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki



czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
owierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.5.4.4. Réwnos$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni 24r6g wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingédw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu
taty i klina z wykorzystaniem 24r6g24 grafu (w miejscach niedostepnych dla 24r6g24 grafu pomiar ciagly
z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
réwnosci podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 24r6g wszystkich klas oraz placéw i
parkingdéw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2
m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzeczne;j
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.



7  Obmiar robét
7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogéblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).
8 Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.
9 Podstawa ptatnosci
9.1  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie poditoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowag krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,
regulacja wysokosciowa elementéw uzbrojenia podziemnego np. wiazéw, studni,
zaworow itp
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
9.3 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszgce, ktoére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10 Przepisy zwigzane
10.1 Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2 Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
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PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg00

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag gotowania
PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
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PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wyplywowym — Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4. Mieszanka HRA
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN  13924-2:2014-4/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami ~ poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne i katalogi

1.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.



10.4

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia

nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)



D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okres$lajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do

wykonania w ramach Umowy miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robét i wymagane;j
ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.
13 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, tluczniowych.
14 Okreslenia podstawowe
Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyiek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"[1] pkt 1.4.
1.5 Ogoline wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

pkt 1.5.
2 MATERIALY
21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w

STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robét

2.21 Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

STWIORB.

2.2.2 Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materialy:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— beton do wykonania tawy.

2.2.3 Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6Ine wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze byé produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce Iub obrébce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),



chodnika),

pobocza).

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przykitady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposoéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgc Wymagania
znik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
nomi-nainych, z - dla innych czesci: + 5%, =23 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowej 1,5 mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >2.8
ustalona w 2 5,0 >4.0
dokumentacji 3 6,0 > 4.8
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatos$c)
na wytrzymatosé jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwagji
2.4 | Odpornosc¢ na| GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa  odpornosci Kl szerokiej Béhmego,
ustalona w as | Sciernej, wg wg zat. H normy — badanie
dokumentacji a | zat. G normy alternatywne
projektowej lub przez o} — badanie
Inzyniera) dp | podstawowe
or
n
0§
Ci
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000 mm3/5000 mm?
4 <23 mm < 18000 mm?¥5000 mm?

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i

do



[ <20mm |

2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie bytfa
poslizg/ szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosg,
poslizgniecie b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesSci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréownana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice  w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcéw i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajgca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN
1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na skifadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4 Materialy na podsypke i do zapraw
Jesdli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
~ mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].



Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5 Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy tluczniowej — tluczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6 Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB D-05.03.04a [2].
3 SPRZET
3.1 Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4 TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2 Transport kraweznikow
4.21 Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
422 Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na $srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
4.23 Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3 Transport pozostatych materiatéw
431 Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
4.3.2 Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
4.3.3 Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]
pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykornczeniowe.
3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
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— usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania roboét.
54 Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2, Lawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegdlne warstwy.

5.4.3. tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoine warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowag zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przykiady faw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5 Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1 Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej, a w przypadku braku takich ustale powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
56.5.2 Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikbw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno byé wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3 Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4 Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawag cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na
fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikbw przed zalaniem zaprawg halezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjna tawy.

5.6 Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do
robét wykorczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujace otoczenie terenu robét.



6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkcie 2.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
zpkt5.4.1.

6.3.2 Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegéinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac¢ na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczacé 1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie

na peing gtebokos¢.
7 OBMIAR ROBOT
71 Ogodline zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.



7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie kraweznikéw z wypeinieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentagiji
projektowej, STWIORB i specyfikaciji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
9.3 Sposoéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. Normy i akty prawne wymienione w niniejszym STWiORB.






